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φȢ 3).)& $%.%9,%2d 

LΦ5mb9a 

мΦмΦ aƛƪǊƻǎƪƻōǳƴ ¸ŀǇƤǎƤƴƤƴ ¢ŀƴƤǘƤƭƳŀǎƤ 

мΦнΦ {ƻƐŀƴ ½ŀǊƤƴƤƴ TƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ 

мΦоΦ !ƐƤȊ Tœƛ 9ǇƛǘŜƭ IǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ TƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ 

нΦмΦ 9ƴ {ǸǊŀǘƭƛ YƛƳΚ 

нΦнΦ aƛǎƪŜǘƭŜǊƭŜ hȅƴŀȅŀƭƤƳ 

нΦоΦ YǳǾǾŜǘƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ bŀǎƤƭ mƭœŜǊƛƳΚ 

нΦпΦ !ȅƴƤ 5ƻƐǊǳƭǘǳƭǳ ½Ƥǘ YǳǾǾŜǘƭŜǊ 

нΦрΦ /ƛǎƛƳ IŀƴƎƛ ¸ǀƴŘŜ IŀǊŜƪŜǘ 9ŘŜǊΚ 

нΦсΦ !ƐƤǊƭƤƪ ƳƤΚ YǸǘƭŜ ƳƛΚ 

оΦмΦ IŀƴƎƛǎƛ {ƤƪƤǒƤǊΚ 

оΦнΦ Tȅƻǘ 5ŀƐƤƭƤƴŎŀ bŜ hƭǳǊΚ 

оΦоΦ  ŜƪŜǊŜ bŜ hƭŘǳΚ 

3.4. Maddedeki DŜƐƛǒƛƳ 

 

LLΦ5mb9a 

 

пΦмΦ IŀƴƎƛ aŀŘŘŜƭŜǊ 9ƭŜƪǘǊƛƪ !ƪƤƳƤƴƤ TƭŜǘƛǊΚ  

пΦнΦ !ƳǇǳƭ tŀǊƭŀƪƭƤƐƤƴƤ 5ŜƐƛǒǘƛǊƳŜƴƛƴ .ƛǊƪŀœ ¸ƻƭǳ  

пΦоΦ !ƳǇǳƭ tŀǊƭŀƪƭƤƐƤƴƤ !ȅŀǊƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊ  

рΦмΦ Yŀƭōƛƴ TœƛƴŜ .ŀƪŀƭƤƳ  

рΦнΦ YŀƴƤƳƤȊŘŀ bŜƭŜǊ ±ŀǊΚ  

рΦоΦ bŀǎƤƭ {ƻƭǳƪ !ƭƤǇ ±ŜǊƛȅƻǊǳƳΚ  

сΦмΦ LǎƤƴƳŀΣ IŀǊŜƪŜǘƭŜƴƳŜŘƛǊ  

сΦнΦ 4ŀǊǇƤǒƳŀΣ IŀǊŜƪŜǘ !ƭƤǒ ±ŜǊƛǒƛŘƛǊ  

сΦоΦ LǎƤ ¢ŜƭŘŜ ¸ŀȅƤƭƤǊ ƳƤΚ  

сΦпΦ IŀƴƎƛǎƛ mƴŎŜ TƭŜǘƛǊΚ  

сΦрΦ YŀǊǘƻƴ bŀǎƤƭ LǎƤƴŘƤΚ  

сΦсΦ IŀƴƎƛ wŜƴƪ ¸ǸȊŜȅƭŜǊ Tȅƛ LǎƤƴƤǊΚ  

сΦтΦ {ƤŎŀƪ {ǳȅƭŀ {ƻƐǳƪ {ǳȅǳƴ 5ŀƴǎƤ 

тΦмΦ LǒƤƪ CŀǊƪƭƤ aŀŘŘŜƭŜǊƭŜ CŀǊƪƭƤ ¸ƻƭƭŀ 9ǘƪƛƭŜǒƛǊ  

тΦнΦ ¸ŀƴǎƤƳŀƴƤƴ .ƛǊ YǳǊŀƭƤ ±ŀǊ ƳƤŘƤǊΚ  

тΦоΦ DǀǊǸƴǘǸ bŜǊŜŘŜΚ  
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χȢ3).)& $%.%9,%2d 

LΦ5mb9a 59b9¸[9wT 

мΦмΦ ¸ŜŘƛƐƛƳƛȊ .ŜǎƛƴƭŜǊŜ bŜ ƻƭǳǊΚ 

мΦнΦ ¦ȅŀǊƤ - Tepki 

мΦоΦ 5ǳȅǳ hǊƎŀƴƭŀǊƤƳƤȊ 

нΦмΦ ¸ŀȅƭŀǊƭŀ hȅƴŀȅŀƭƤƳ 

нΦнΦ {ǸǊŀǘΣ YǸǘƭŜ ǾŜ YƛƴŜǘƛƪ 9ƴŜǊƧƛ 

нΦоΦ 4ŜƪƛƳ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭ 9ƴŜǊƧƛǎƛ bŜƭŜǊŜ .ŀƐƭƤŘƤǊΚ 

нΦпΦ 9ǎƴŜƪƭƛƪ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭ 9ƴŜǊƧƛǎƛ bŜƭŜǊŜ .ŀƐƭƤŘƤǊΚ 

нΦрΦ !ȅƴƤ Tǒƛ 5ŀƘŀ !Ȋ YǳǾǾŜǘƭŜ ¸ŀǇƤȅƻǊǳƳ 

2.6. Sabit ve Hareketli Makara 

нΦтΦ 9Ɛƛƪ 5ǸȊƭŜƳ 

2.8. Kinetik Enerjideki Azalma 

3.1. Cisimleri Elektriklendirelim 

3.2Φ 9ƭŜƪǘǊƛƪ !ƪƤƳƤƴƤ mƭœŜƭƛƳ 

оΦоΦ ±ƻƭǘƳŜǘǊŜȅƛ .ŀƐƭŀȅŀƭƤƳ 

оΦпΦ DŜǊƛƭƛƳ !ƪƤƳ Tƭƛǒƪƛǎƛ όhƘƳ Yŀƴǳƴǳύ 

оΦрΦ {ŜǊƛ ǾŜ tŀǊŀƭŜƭ .ŀƐƭƤ !ƳǇǳƭƭŜǊŘŜ tŀǊƭŀƪƭƤƪ bŀǎƤƭ 5ŜƐƛǒƛǊΚ 

 

LLΦ5mb9a 59b9¸[9wT 
 

4.1. !ǘƻƳƭŀǊƤƴ IŜǇǎƛ !ȅƴƤ ƳƤΚ  

пΦнΦ !ǘƻƳ aƻŘŜƭƛ ¸ŀǇŀƭƤƳ  

пΦоΦ 9ƴ 4ƻƪ YŀǊƤǒƤƳƤ YƛƳ IŀȊƤǊƭŀȅŀŎŀƪΚ  

пΦпΦ ¢ŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ¢ǳǘǳƳ ǾŜ 5ŀǾǊŀƴƤǒƤ  

пΦрΦ !ƳǇǳƭ bŜ ½ŀƳŀƴ LǒƤƪ ±ŜǊŜŎŜƪΚ  

пΦсΦ 4ǀȊǸƴƳŜ bŜ ½ŀƳŀƴ IƤȊƭŀƴƤȅƻǊΚ  

рΦмΦ DǸƴŜǒǘŜ ƳƛΣ DǀƭƎŜŘŜ Ƴƛ 5ŀƘŀ 4ƻƪ LǎƤƴƤǊΚ  

рΦнΦ wŜƴƪƭŜǊƛƴ .ƛǊƭŜǒƛƳƛ .ŜȅŀȊ ƳƤŘƤǊΚ  

рΦоΦ YƤǊƤƭƳŀȅƤ YŜǒŦŜŘƛȅƻǊǳƳ  

рΦпΦ 4ƻƪ ¸ƻƐǳƴŘŀƴ !Ȋ ¸ƻƐǳƴŀ  

рΦрΦ /ƛǎƳƛƴ ¸ŜǊƛƴƛ YƛƳ 5ŜƐƛǒǘƛǊŘƛΚ  

рΦсΦ .ŜȅŀȊ ƤǒƤƪ bŜŘŜƴ .ŀǒƪŀ wŜƴƪƭŜǊŜ !ȅǊƤǒƤǊΚ  

рΦтΦ aŜǊŎŜƪƭŜǊƛ TƴŎŜƭŜȅŜƭƛƳ 
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ψȢ3).)& $%.%9,%2d 

LΦ5mb9a 59b9¸[9wT 

нΦмΦ IŀǾŀŘŀƪƛ ǾŜ {ǳŘŀƪƛ !ƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤȅƻǊǳƳ 

нΦнΦ YŀƭŘƤǊƳŀ YǳǾǾŜǘƛƴƛƴ .ŀƐƭƤ hƭŘǳƐǳ CŀƪǘǀǊƭŜǊ bŜƭŜǊŘƛǊΚ 

нΦоΦ ¸ǸȊŜƴ /ƛǎƳƛƴ !ƐƤǊƭƤƐƤ YŀƭŘƤǊƳŀ YǳǾǾŜǘƛƴŜ 9ǒƛǘ ƳƛŘƛǊΚ 

нΦпΦ .ŀǎƤƴŎƤ YŜǒŦŜŘƛȅƻǊǳƳ 

нΦрΦ {ƤǾƤ .ŀǎƤƴŎƤ bŜƭŜǊŜ .ŀƐƭƤŘƤǊΚ 

3.1. Neler Oluyor Bize? 

оΦнΦ {ŀōǳƴ ¸ŀǇŀƭƤƳ 

3.3. Dokun, Tat, Yaz 

оΦпΦ !ǎƛǘ ǾŜ .ŀȊ ¢ŀƘǊƛōŀǘƤ 

3.5. Asit ve Baz Bir Arada Durmaz 

оΦсΦ {ǳȅǳƴ YƛƳȅŀǎƤ 

 

LLΦ5mb9a 59b9¸[9wT 
 

пΦмΦ {Ŝǎ .ƛǊ ¢ƛǘǊŜǒƛƳŘƛǊ  

пΦнΦ  ƛǒŜƭŜǊŘŜƴ CŀǊƪƭƤ {Ŝǎ «ǊŜǘŜƭƛƳ  

рΦмΦ YǸǘƭŜ ǾŜ {ƤŎŀƪƭƤƪ Tƭƛǒƪƛǎƛ  

рΦнΦ ¢ŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ¸ŀǇŀƭƤƳ  

рΦоΦ !ǊǘǘƤ YǸǘƭŜƳƛ 4ƻƐŀƭŘƤ 9ƴŜǊƧƛƳ  

рΦпΦ IŜǊ aŀŘŘŜ !ȅƴƤ ƳƤ LǎƤƴƤǊΚ  

рΦрΦ 9ǊƛƳŜ LǎƤǎƤ  

рΦсΦ LǎƤ !ƭŘƤ .ǳƘŀǊƭŀǒǘƤΣ LǎƤ ±ŜǊŘƛ bŜ hƭŘǳΚ  

рΦтΦ LǎƤǘŀƭƤƳ {ƻƐǳǘŀƭƤƳ DǊŀŦƛƐƛƴƛ 4ƛȊŜƭƛƳ  

тΦмΦ 4ƛǾƛ aƤƪƴŀǘƤǎ hƭǳǊ ƳǳΚ  

тΦнΦ DǸœƭǸ .ƛǊ 9ƭŜƪǘǊƻǎƪƻǇ ¸ŀǇŀƭƤƳ  

7.3. Bobine Ne Olur?  

тΦпΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ 9ƴŜǊƧƛǎƛ «ǊŜǘŜƭƛƳ  

7.5. Teldeki Mum  

тΦсΦ {ǳȅǳ 5ŀƘŀ CŀȊƭŀ LǎƤǘƳŀƪ  
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5Ȅ.)Ș4% ρȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρ ȡ  -)Ș+2/3+/0  9!0)3).).  4!.)4),-!3) 

KazanĔmlar: 

Mikroskobu tanĔr , kullanĔr ve iĹlevini aĔklar.  

Ama: Mikroskobu tanĔmak. 

Ara Gereler: Mikroskop 

Teorik Bilgi: Mikroskop genel anlamda 

gºvde kolu ve alt kaide  olmak ¿zere iki 

kĔsĔmdan oluĹur.  B¿t¿n diĶer paralar bu 

iki para ¿zerine yerleĹtirilir.  

MikroskoplarĔn hareketli bir nesne 

tablasĔ  vardĔr. Bu nesne tablasĔ kaba  ve 

ince  ayar  kontrol d¿Ķmeleri ile aĹaĶĔ ve 

yukarĔ hareket ettirilebilir. Lam ve lamel( 

preparat ) iki nesne klipsinin  altĔna 

gelecek Ĺekilde nesne tablasĔnĔn ¿zerine 

yerleĹtirilir. 45 derece aĔlĔ t¿p¿n  ¿st 

kĔsmĔnda deĶiĹtirilebilir bir ok¿ler 

bulunmaktadĔr. Alt kĔsmĔnda ise 

objektiflerin sabitlendiĶi  bilye yataklĔ ve dºrt objektif yuvalĔ hareketli bir revolver vardĔr. Bir 

mikroskobun b¿y¿tmesi Ĺu Ĺekilde hesaplanĔr: 

MķKROSKOP B¦Y¦TMESķ=  OK¦LER     X  OBJEKTķF 

(¥rneĶin ok¿ler 5x, objektif   40x olan bir mikroskobun b¿y¿tmesi = 5 X 40 = 200 olur.) 

Mikroskopta aydĔnlatma bir tarafĔ d¿zlem/ i b¿key ayna ve tablanĔn altĔndaki iris diyafram ile 

yapĔlmaktadĔr. 

Mikroskopta inceleme esnasĔnda yapĔlmasĔ gerekenler ĹunlardĔr: ( Gºr¿nt¿n¿n odaklanmasĔ ) 

1-PreparatĔ ( lam ve lameli ) nesne tablasĔnĔn ¿zerindeki sĔkĔĹtĔrma klipslerinin altĔna yerleĹtirin.  

2-Her zaman  iin en d¿Ĺ¿k b¿y¿tme seviyesi olan objektif ile alĔĹmaya baĹlayĔn. 

3-Kaba ayar d¿Ķmesi ile nesne tablasĔnĔ en ¿st seviyeye ĔkartĔncaya kadar tablanĔn kenarĔna bakĔn. 

4-Daha sonra t¿pe bakarak preparattaki gºr¿nt¿ belirinceye kadar  kaba ayar d¿Ķmesini aĹaĶĔya doĶru 

evirin. 

5-Kaba ayar yapĔldĔktan sonra ince ayar d¿Ķmesi ile keskin bir gºr¿nt¿ alĔncaya kadar ayar yapĔn. 

6-B¿y¿tmeyi arttĔrmak iin hareketli revolveri saat yºn¿nde evirerek ve her objektif deĶiĹikliĶinde  

sadece ince ayar d¿Ķmesini ayarlayarak gºr¿nt¿y¿ odaklayabilirsiniz. 

7-Her b¿y¿tmede  ĔĹĔĶa gereksinim artacaĶĔndan iris diyafram daha fazla aĔlmalĔdĔr.  
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Mikroskop kullanĔmĔndan sonra dikkat edilmesi gereken hususlar: 

1- Mikroskop sadece gºvde kolu ¿zerinden tutulmalĔ ve taĹĔnmalĔdĔr. 

2-Objektifi t¿pteki ok¿ler ile birlikte en d¿Ĺ¿k b¿y¿tme seviyesine getirip bĔrakĔnĔz. 

3-AydĔnlatma sistemini kapatmayĔ unutmayĔnĔz. 

4-Toz,  mikroskop ve optik aksamĔn en kºt¿ d¿ĹmanĔdĔr. Bu nedenle mikroskobun hassas i 

bºl¿mlerine tozun girmesini  

engellemek iin(ºĶretmeninizden izinsiz olarak) herhangi bir objektifi veya ok¿leri kesinlikle mikroskop 

¿zerinden ĔkartmayĔnĔz. 

5-EĶer mikroskobun gºvdesi ve tablasĔ  tozlu ise, tozun silinmesi iin yumuĹak pamuklu bez parasĔ 

kulanĔnĔz. 

6-T¿m bu iĹlemlerden sonra artĔk mikroskobu  koruma ºrt¿s¿yle ºrtebilirsiniz. (veya antasĔna 

yerleĹtirebilirsiniz. ) 

 

5Ȅ.)Ș4% ρȢς %4+)Ș.,)Ș+ ς  3/'Ȍ!. :!2).). )Ș.#%,%.-%3)Ș    
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1. Bir hayvan h¿cresi ve bitki h¿cresini mikroskopta gºzlemleyerek izer (BSB-1,2,3). 

1.2. H¿crenin temel kĔsĔmlarĔnĔ levha, model ¿zerinde gºstererek gºrevlerini aĔklar. 

1.3. Gºzlemleri sonucunda bitki ve hayvan h¿cresi arasĔndaki benzerlik ve farklĔlĔklarĔ 

listeler (BSB -1,2,5,6).  

1.4. H¿crenin bir organizmanĔn sahip olduĶu canlĔlĔk ºzelliklerini gºsterdiĶini vurgular. 

Ama:  SoĶan zarĔ h¿cresini  mikroskop yardĔmĔyla  incelemek. 

TEORķK BķLGķ: CanlĔlarĔ meydana getiren, yaĹama ve oĶalma yeteneĶindeki en k¿¿k yapĔ birimine 

H¿cre  denir. H¿cre ilk kez 1665 yĔlĔnda ķngiliz bilim adamĔ Robert Hook  tarafĔndan keĹfedilmiĹtir. 

Mikroskobun geliĹmesiyle h¿cre hakkĔndaki bilgiler geliĹmiĹ ve H¿cre Teorisi ortaya ĔkmĔĹtĔr. H¿cre 

teorisine gºre: 

1-CanlĔlarĔn temel yapĔ ve gºrev birimi, h¿crelerdir. 

2-B¿t¿n canlĔlar bir veya birok h¿creden meydana gelmiĹtir. 

3-H¿creler baĶĔmsĔz olmakla birlikte, iĹ bºl¿m¿ne de katĔlabilirler. 

4-H¿crelerde canlĔnĔn kalĔtĔm maddeleri bulunur. 

5-H¿creler kendilerinden ºnceki h¿crelerin bºl¿nmesiyle meydana gelirler. 

H¿creler ¿ ana bºl¿mden oluĹur.  I.H¿cre zarĔ      II. Sitoplazma      III. ¢ekirdek 

 

Ara ve Gereler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalĔk, pens, kuru soĶan, lam, lamel, bisturi, 

b¿y¿te, l¿gol (iyot ºzeltisi) 
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EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: 

BĔak yardĔmĔyla soĶanĔ birka paraya bºl¿n¿z. Etli paralardan birini b¿y¿tele inceleyiniz. Etli 

yapraĶĔn i kĔsmĔndaki ince zarĔ, pens yardĔmĔyla ayĔrĔnĔz. Bu zarĔ da B¿y¿tele inceleyiniz. SoĶan 

zarĔndan  bist¿ri veya jilet yardĔmĔyla k¿¿k bir kesit alarak, incelenecek ºrneĶi (Preparat ) lamĔn ¿zerine 

koyunuz. DamlalĔk ile preparatĔn ¿zerine bir damla su damlatĔnĔz. Lamelle,  lama 45 derece aĔ yapacak 

Ĺekilde preparatĔn ¿zerine yavaĹa hava almayacak Ĺekilde kapatĔnĔz. HazĔrladĔĶĔnĔz ºrneĶi mikroskopta 

inceleyerek, gºrd¿klerinizi 

iziniz. AynĔ deneyi su  yerine 

bir damla metilen mavisi 

(yoksa tend¿rdiyot) ve 

l¿gol  veya iyot ºzeltisi 

kullanarak tekrarlayĔnĔz. 

Gºrd¿klerinizi izerek diĶer 

Ĺekillerle karĹĔlaĹtĔrĔn. 

Sonu: 

× Etli paralarĔ ve soĶan zarĔnĔ b¿y¿tele incelediĶinizde h¿creyi net olarak gºremezsiniz. 

× H¿cre ancak mikroskop yardĔmĔyla gºzlenebilir.  

× HazĔrladĔĶĔnĔz deneyde su yerine diĶer ºzeltileri kullandĔĶĔnĔzda  farklĔ gºr¿nt¿ler elde 

edersiniz.  

× L¿gol ºzeltisi h¿crenin ekirdeĶini boyar.  

× Metilen mavisi  ise sitoplazmadaki organelleri ve ekirdeĶi boyar. 

 

 

Sorular:  

1. GºzlemlediĶimiz yapĔlar hangi geometrik Ĺekle benziyor?  

 

5Ȅ.)Ș4% ρȢσ  %4+)Ș.,)Ș+ σȡ  !'Ȍ): )ȘK)Ș %0)Ș4%, (5Ȅ#2%,%2)Ș.)Ș. 
)Ș.#%,%.-%3)Ș ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1. Bir hayvan h¿cresi ve bitki h¿cresini mikroskopta gºzlemleyerek izer (BSB-1,2,3). 

1.2. H¿crenin temel kĔsĔmlarĔnĔ levha, model ¿zerinde gºstererek gºrevlerini aĔklar. 



 

7 

1.3. Gºzlemleri sonucunda bitki ve hayvan h¿cresi arasĔndaki benzerlik ve farklĔlĔklarĔ 

listeler (BSB -1,2,5,6).  

1.4. H¿crenin bir organizmanĔn sahip olduĶu canlĔlĔk ºzelliklerini gºsterdiĶini vurgular. 

Ama: AĶĔz ii epitel h¿crelerini mikroskopta incelemek, soĶan zarĔ h¿cresiyle karĹĔlaĹtĔrmak.  

Ara ve Gereler: Mikroskop, lam, lameli metilen mavisi, iyot ºzeltisi, k¿rdan, damlalĔk, su 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Temiz bir lamĔn ¿zerine damlalĔkla bir damla su koyunuz. AĶzĔnĔzĔ aarak k¿rdanĔn 

kalĔn tarafĔyla yanaĶĔnĔzĔn i y¿zeyini yada dilinizin ¿zerini  hafife sĔyĔrĔnĔz. K¿rdanĔn ucundaki t¿k¿r¿kl¿ 

maddeyi, lamĔn ¿zerine damlatmĔĹ olduĶunuz suya karĔĹtĔrĔnĔz. TaĹma olduĶunda kurutma kaĶĔdĔnĔ 

kullanabilirsiniz. KarĔĹĔmĔn ¿zerine hava almayacak Ĺekilde lamelle kapatĔnĔz. PreparatĔ mikroskopta 

inceleyerek, gºrd¿klerinizi iziniz. HazĔrladĔĶĔnĔz ºrneĶin ¿zerine damlalĔk yardĔmĔyla metilen mavisi 

veya iyot ºzeltisi damlatĔnĔz. Lameli kapattĔktan sonra tekrar inceleyiniz. Gºrd¿Ķ¿n¿z Ĺekilleri 

aĹaĶĔdakiyle karĹĔlaĹtĔrĔnĔz. 

Sonular: 

× Mikroskop incelemesinde boyanan h¿crelerle boyanmayan h¿creler arasĔnda belirli farklar 

ortaya ĔkmĔĹtĔr.  

× Boyanan h¿crelerde ekirdek ve bazĔ h¿cre organelleri daha net gºr¿l¿r. 

× AĶĔz ii epitelinde h¿cre duvarĔ ve kloraplast gibi organellerin olmadĔĶĔ gºr¿l¿r.  

 

 

Sorular:  

1. Gºrd¿Ķ¿n¿z Ĺekil hangi geometrik Ĺekle benziyor? 

2. SoĶan zarĔnda gºrd¿Ķ¿n¿z Ĺekille benzerlik ve farklĔlĔklarĔ nelerdir? 

3. Bu yapĔlarĔ diĶer canlĔlarda gºrebilir miyiz?  
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5Ȅ.)Ș4% ςȢρ  %4+)Ș.,)Ș+ τȡ  %. 35Ȅ2!4,)Ș +)Ș-ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1. Cismin aldĔĶĔ yolu ve bu yolu ne kadar zamanda aldĔĶĔnĔ ºler (BSB-22, 23).  

1.2. AlĔnan yolu ve geen zamanĔ kullanarak cismin s¿ratini hesaplar. 

 Ama: Bir cismin s¿ratini hesaplamak. 

 Ara ve Gereler: Metre, kronometre, hesap makinesi 

 EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: SĔnĔftan setiĶimiz ¿ arkadaĹĔmĔza belli mesafeleri koĹmalarĔ iin gerekli s¿releri 

ºleelim. Daha sonra her arkadaĹĔmĔza farklĔ mesafeler gºstererek bu seferde s¿releri ºlelim. Verileri 

aĹaĶĔdaki tabloya kaydedelim. 

 

 

 

 

 

Sonular: 

× AynĔ mesafeyi koĹan arkadaĹlarĔmĔzdan en s¿ratlisi s¿resi en olandĔr. 

× FarklĔ mesafeleri farklĔ s¿relerde koĹan arkadaĹlarĔmĔz hakkĔnda ancak tahmin yapabiliyoruz. 

× Geen zaman ve alĔnan yol deĶerlerini kullanarak s¿rati hesaplayabiliriz. 

Sorular:  

1. S¿rati bulmak iin nasĔl bir matematiksel baĶlantĔ kullanabiliriz? 

 
5Ȅ.)Ș4% ςȢ ρ %4+)Ș.,)Ș+ υȡ -)Ș3+%4,%2,% /9.!9!,)-ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ 

dk) 

KazanĔmlar: 

1.6.  Hareketli cisimlerin hareket enerjisine sahip olduĵunu fark eder (BSB-1,3,8).  

Ama: Hareketli cisimlerin enerjilerini kavrayabilmek. 

Ara ve Gereler: Bilyeler, d¿z zemin 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Bilyelerden bir kaĔ toplu olarak bir yere bĔrakalĔm sonra bir tane bilyeyi alarak 

duran bilyelere arptĔralĔm. Duran bilyelerin ve elimizden Ĕkan bilyenin hareketini gºzlemleyelim. 

 

 

KoĹan 

KiĹiler 

KoĹulan 

Mesafeler 

(m)  

Geen 

S¿re(s) 

1 Sabit  

2 Sabit  

3 Sabit  

KoĹan 

KiĹiler 

KoĹulan 

Mesafeler 

(m)  

Geen 

S¿re(s) 

1   

2   

3   
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Sonular: 

× Hareketli bilye sahip olduĶu enerjiyi duran bilyelere aktarmĔĹ ve onlarĔn hareketlenmesini 

saĶlamĔĹtĔr.  

× Kimimiz, vurarak uygulanan bu kuvvetin cisme hareketi s¿resince etki ettiĶini 

d¿Ĺ¿nebilir. BaĹlangĔta cisme bir kuvvet uygulanmĔĹtĔr. AyaĶĔmĔzĔn cisme temasĔ 

sonucu uyguladĔĶĔ bu kuvvet, daha ºnce ºĶrendiĶimiz temas gerektiren kuvvetlerden 

biridir. Ancak cisim hareketine devam ederken ayaĶĔmĔz ile cisim arasĔnda temas 

olmamaktadĔr. DolayĔsĔyla cisme baĹlangĔta uyguladĔĶĔmĔz kuvvet, d¿Ĺ¿nd¿Ķ¿m¿z 

gibi cismin hareketi boyunca etki etmez.  

× Burada Ĺu soru akla gelebilir. ò¥yleyse cismin hareketine devam etmesini saĶlayan 

nedir?ó Kimimiz bu soruya òKuvvet cisme aktarĔlmĔĹtĔr.ó cevabĔnĔ verebilir. EĶer kuvvet 

cisme aktarĔlsaydĔ cisim hi durmadan hareketine devam ederdi. Gerekte ise cisim bir 

s¿re sonra durur. Temas gerektiren kuvvetler, temas olmadan cisimlere etki etmez, 

yani cisimlere aktarĔlmaz. Ancak cisme aktarĔlan baĹka bir Ĺeyden sºz edebiliriz. 

Burada, vurma s¿resince uyguladĔĶĔmĔz kuvvetle cisme enerji aktarmĔĹ oluruz. Bu 

kuvvetin etkisi sonucunda cisim hareket eder. BildiĶimiz gibi hareket eden cismin 

enerjisi, hareket enerjisidir.  

× Hareket enerjisi, cismin hareketine devam etmesini saĶlar. Ancak bir s¿re sonra 

s¿rt¿nme kuvveti bu enerjinin farklĔ bir enerjiye dºn¿Ĺmesine sebep olur. Bunun 

sonucunda cismin, ¿zerinde hareket ettiĶi y¿zey ve ortam bir miktar ĔsĔnĔr. Cismin 

sahip olduĶu hareket enerjisinin tamamĔ baĹka bir enerjiye dºn¿Ĺ¿nce cisim artĔk 

hareket etmez ve durur. 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢ ς %4+)Ș.,)Ș+ φȡ +566%4)Ș. "5Ȅ95Ȅ+,5Ȅ'Ȍ5Ȅ.5Ȅ .!3), 
/Ȅ,K%2)Ș-ȩ     ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

2.1. Kuvvetin birimini Newton ol arak belirtir ve kullanēr (BSB-24).  

2.2. Kuvveti dinamometre ile ºler (BSB-23,24).  

2.3. ¥l¿lecek kuvvete uygun bir dinamometre seerek dinamometre ¿zerindeki ºlekleri 

yorumlar (BSB -22).  

 

Ama: Dinamometre kullanarak ºl¿m yapmak. 

Ara ve Gereler: Dinamometre, eĹitli cisimler, ip 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: ¢eĹitli cisimleri iple baĹlayarak dinamometre yardĔmĔyla kuvvetler uygulayalĔm ve 

bu deĶerleri not edelim. 
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Sonular: 

× Dinamometre yayĔ bazĔ cisimlerde daha fazla uzamaktadĔr. Bu cisimler diĶerlerinde daha 

aĶĔrdĔr. 

× AynĔ cismi farklĔ dinamometrelerle ºl¿nce de aynĔ sonuca ulaĹĔrĔz. 

× Ancak uygun dinamometre bize kullanĔm kolaylĔĶĔ saĶlar. 

× Dinamometreler farklĔ ºzellikte yaylardan yapĔlabilir. 

 

Sorular:  

1. Dinamometrenin yayĔ hangi cismi harekete geirirken daha ok uzadĔ? 

2. Bir cismi ekerek kuvvet uygulayalĔm. AynĔ kuvveti ºnce 5 Nõluk, daha sonra 10 Nõluk 

dinamometre kullanarak ºlelim. Her iki dinamometreden okunan kuvvet deĶerleri 

aynĔ olduĶunda, dinamometrenin yaylarĔndaki uzama miktarlarĔ da aynĔ mĔdĔr? Neden? 

3. MasayĔ hareket ettirebilmek iin uygulayacaĶĔmĔz kuvveti sĔnĔfĔmĔzdaki 

dinamometreleri kullanarak ºlebilir miyiz? Nedenini tartĔĹarak aĔklayalĔm. 

 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢ ς %4+)Ș.,)Ș+ χ ȡ !9.) $/'Ȍ25,45,5 :)4 9/Ȅ.,5Ȅ 
+566%4,%2 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

3.1.  Bir cisme birden fazla kuvvetin etki edebileceĵini gºzlemler (BSB-1).  

3.2. Bir cisme etki eden kuvvetlerin yºnlerini gºsteren izimler yapar (BSB-28).  

 

Ama: Bir cisme etki eden kuvvetleri gºstermek. 

Ara ve Gereler: Birka kitap, ip, dinamometre. 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: ¥nce bir kitabĔ sonra ¿ kitabĔ sĔramĔzda itelim ve durumu defterimize resmedelim. 

KitaplarĔ ektiĶimiz yºn¿n zĔttĔna ekelim ve bunu da resmedelim. ¢ekerken uyguladĔĶĔmĔz kuvvetlerin 

b¿y¿kl¿Ķ¿n¿ kafamĔzda tutalĔm. 
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Sonular: 

× Cisme etki eden kuvvetleri oklarla gºsterebiliriz. 

× OklarĔn yºn¿ ve b¿y¿kl¿Ķ¿ uyguladĔĶĔmĔz kuvvetle eĹleĹtirebiliriz. 

 
 

Sorular:  

1. EtkinliĶimizin ilk iki basamaĶĔnda hangi durumda daha fazla kuvvet uyguladĔk? 

2. EtkinliĶimizin son basamaĶĔnda kitaplara uyguladĔĶĔmĔz kuvvetlerin yºnleri ve 

doĶrultularĔ hakkĔnda ne sºyleyebiliriz? 

 
 

5Ȅ.)Ș4% ςȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ψ ȡ #)Ș3)Ș- (!.')Ș 9/Ȅ.$% (!2%+%4 %$%2ȩ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

3.3.  Ķki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptēĵē etkiyi tek baĸēna yapan kuvveti net 

kuvvet (bileĸke kuvvet) olarak tanēmlar. 

3.4. Bir cisme etki eden net kuvvetin sēfēr olmasē durumunda cismin dengelenmiĸ 

kuvvetler etkisinde olduĵunu belirtir. 

3.5. Bir cisme etki eden net kuvvetin sēfērdan farklē olmasē durumunda cismin 

dengelenmemiĸ kuvvetler etkisinde olduĵunu belirtir. 

3.6. Bir cisme etki eden dengelenmemiĸ kuvvetlerin, cismin s¿ratinde ve/veya hareket 

yºn¿nde deĵiĸiklik meydana getirebileceĵini deneyle gºsterir (BSB-16,18,28).  

3.7. Bir veya daha fazla kuvvet et kisindeki bir cismin durgun kalabilmesi iin 

uygulanmasē gereken kuvveti tahmin eder ve tahminlerini test eder (BSB-

9,16,18,28).  

3.8. Durgun bir cismin dengelenmiĸ kuvvetler etkisinde olduĵu sonucuna varēr (BSB-

31).  

 

Ama: Cisimlere birden fazla kuvvet etki edebileceĶini gºstermek ve  bu durumda cismin hareketini 

incelemek. 

Ara ve Gereler: Tahta blok,  ip, dinamometre(2 adet). 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

1-Tahta bloĶu ekelim ve tek dinamometredeki deĶeri kaydedelim. Sonra aynĔ bloĶa iki 

dinamometre takalĔm ve dinamometrelerin gºsterdiĶi deĶeri not edelim.  

2-Tahta bloĶa zĔt yºnl¿ iki dinamometre takalĔm ve isteĶimiz bir yºnde sabite hareket 

ettirelim. Hareket s¿resince dinamometre deĶerini gºzleyelim ve not edelim. Sonra hareket yºn¿nde 

tek dinamometre takarak az ºnce hĔzla tahtayĔ tekrar ekelim ve dinamometredeki deĶeri not edelim.          

3-Takoza zĔt yºnl¿ dinamometreleri takarak hareket etmeyecek Ĺekilde dinamometreleri 

ekelim ve deĶerleri kaydedelim.       
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AlĔnan Veriler: 

 

 

 

 

 

 

    

  

 

Sonular: 

× AynĔ yºn¿ kuvvetlerde tek kuvvetin ikisinin toplamĔ olduĶunu gºrd¿k 

× ZĔt yºnl¿ kuvvetlerde, tek kuvvetin bu ikisinin farkĔna eĹit olduĶunu gºrd¿k. 

× Cisim hareket etmediĶinde kuvvetlerin birbirine eĹit olduĶunu gºrd¿k. 

 

 

 

 

 

Sorular:  

1. Her bir araĹtĔrma durumundan yola Ĕkarak kuvvet ile ilgili hangi sonulara varĔrĔz? 

2. AraĹtĔrma durumlarĔnda tahta bloklarĔn hareketleriyle uygulanan kuvvetler arasĔnda 

nasĔl bir iliĹki vardĔr? 

3. I ve II. araĹtĔrma durumunda gºzlemlediĶimiz benzerlikleri ve farklĔlĔklarĔ belirtelim. 

4. II ve III. araĹtĔrma durumunda gºzlemlediĶimiz farklĔlĔklarĔ belirtelim. 

5. I ve III. araĹtĔrma durumunda gºzlemlediĶimiz benzerlikleri ve farklĔlĔklarĔ belirtelim. 
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5Ȅ.)Ș4% ςȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ !'Ȍ)2,)+ -)ȩ +5Ȅ4,% -)Șȩ   ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar:  

4.4. K¿tleye etki eden yer ekimi kuvvetini aĵērlēk olarak adlandērēr. 

4.5. Aĵērlēĵē bir kuvvet olarak tanēmlar ve dinamometre ile ºler (BSB-22,23,24).  

Ama: K¿tleyi eĹit kolu terazi ile, aĶĔrlĔĶĔ dinamometre ile ºlebilmek. 

Ara ve Gereler: DeĶiĹik k¿tlelerde cisimler(elma, kitap, kalemlik ê) , dinamometre, eĹit kollu terazi, 

ip, aĶĔrlĔk takĔmĔ 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

Cisimlerin sĔrasĔyla k¿tleleri eĹit kollu terazi ile ºl¿l¿r. Sonular tabloya kaydedilir. AynĔ 

cisimlerin aĶĔrlĔklarĔ dinamometre ile ºl¿l¿r. (ºĶrenciler bunun aĶĔrlĔk olduĶunu hen¿z bilmiyorlar). Bu 

ºl¿mlerde tabloya kaydedilir. Laboratuvardaki dinamometre en fazla 10 N ºlebildiĶinden k¿tlesi 1 kg 

dan fazla olan cisimler semek yanlĔĹ olur. 

AlĔnan Veriler: 

 K¿tle (kg) (m) AĶĔrlĔk (N) (G) 

Cisimler  EĹit kollu terazi 

ºl¿mleri 

Dinamometre 

ºl¿mleri 

1   

2   

3   

       Sonular: 

× Dinamometre ve eĹit kollu terazide deĶerler arasĔnda bir iliĹki vardĔr. EĹit kollu 

teraziyle gr cinsinden ºl¿m alĔnmĔĹsa bu deĶer dinamometredeki deĶerin 100 

katĔdĔr. EĶer kg cinsinden ºl¿m yapĔlmĔĹsa da 10 katĔ deĶerindedir. ( 100 gr = 1N 

ve 1 kg = 10 N deĶerindedir) 

× EĹit kollu terazi ºl¿mleri k¿tle, dinamometre ºl¿mleri ise aĶĔrlĔk olarak 

adlandĔrĔlĔr. 

× AĶĔrlĔk cisme etki eden yerekimi kuvvetidir. Cismin bulunduĶu gºk cismine gºre 

deĶiĹir. 

× K¿tle bir cismin ierdiĶi madde miktarĔdĔr. Cismin bulunduĶu yere gºre 

deĶiĹmez. 

× AĶĔrlĔk birimi Newton (N) dir ve òGó harfi ile sembolize edilir. 

× K¿tle birimi Kilogram(kg) dĔr ve òmó harfi ile sembolize edilir. 

× AĶĔrlĔk dinamometre ile ºl¿l¿r. 

× K¿tle eĹit kollu terazi ile ºl¿l¿r.  
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Sorular:  

1. EĹit kollu terazi ile dinamometrenin gºsterdiĶi deĶerleri karĹĔlaĹtĔralĔm. ķliĹki var 

mĔ?  NasĔl bir iliĹki vardĔr? 

2. Dinamometre yayĔ neden uzamaktadĔr? 

3. Hangi cisim dinamometre yayĔnĔ daha fazla uzatmaktadĔr? Neden? 

 

 

5Ȅ.)Ș4% σȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρπȡ (!.')Ș3)Ș 3)+)¤)2ȩ       
(Tahmin-'ĘÚÌÅÍ-!ëąËÌÁÍÁ ɉ4'!Ɋ 5ÙÇÕÌÁÍÁÓąɊ             
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.1.  Katēlarēn, sēvēlarēn ve gazlarēn sēkēĸma-genleĸme ºzelliklerini karĸēlaĸtērēr (BSB-1, 2, 4, 

5, 6).  

1.2. Gazlarēn sēkēĸma-genleĸme ºzelliklerinden, gazlarda boĸluk olduĵu ēkarēmēnē yapar 

(BSB-1, 2, 8).  

Ama: KatĔ, sĔvĔ ve gazlarĔn sĔkĔĹma ºzelliĶini fark etmek. 

Ara ve Gereler: ķĶnesiz ĹĔrĔngalar, bir bardak su, ĹĔrĔngaya girebilecek b¿y¿kl¿kte katĔ bir cisim (taĹ, 

bilye, paraê) 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

Maddenin ¿ farkĔ hali iin sĔkĔĹma ya da sĔkĔĹmama ºzelliĶini tahmin edelim. Ve tabloya kaydedelim. 

Daha ºnce katĔ maddemizi sonra sĔvĔ sonrada gaz (hava) maddemizi ĹĔrĔngada sĔkĔĹtĔrmaya alĔĹarak 

sĔkĔĹma ð sĔkĔĹmama durumunu gºzlemler kĔsmĔna dolduralĔm. ĸĔrĔnganĔn pistonu bĔrakĔldĔĶĔnda geri 

gitme olayĔnĔ gºzleyiniz. (Gaz varken ve ucunu bĔrakmamĔĹken) 

AlĔnan Veriler: 

Madde  Tahmin 

(sĔkĔĹĔr-

sĔkĔĹmaz) 

Tahminin 

sebebi  

ķlk 

Hacim (mL)  

Son Hacim(mL)  Gºzlem (SĔkĔĹtĔ-

sĔkĔĹmadĔ) 

Demir 

(TaĹê) 

     

Su      

Hava      

Sonular: 

× Hava kolaylĔkla sĔkĔĹtĔrĔlabilirken, sĔvĔ ve katĔ haldeki maddelerimiz 

sĔkĔĹtĔramayĔz. Burdan hareketle havanĔn yapĔsĔnda  boĹluk bulunduĶunu anlarĔz. Gaz 

(hava) maddelerin sĔvĔ ve katĔ hale geebildiĶini bildiĶimizden sĔvĔ ve katĔ maddelerde 

de boĹluk olduĶunu anlarĔz. Ancak sĔvĔ ve katĔlarda bu boĹluklar ok az olduĶundan 

sĔkĔĹma olayĔnĔ sĔvĔ ve katĔlarda gºzleyemeyiz. Bu durum bize maddenin dĔĹardan 

gºr¿ld¿Ķ¿ gibi b¿t¿nsel bir yapĔda olmadĔĶĔnĔ gºsterir. AralarĔnda boĹluklar vardĔr ve 

bu boĹluklarĔn az yada okluĶu onlarĔn sĔkĔĹma ºzelliĶinde etkilidir.  

× ĸĔrĔngada havayĔ sĔkĔĹtĔrĔp bĔraktĔĶĔmĔz zaman geri gitmesi ĹĔrĔnga iinde 

hareketli tanecikler olduĶunu gºsterir.  
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× Evimizdeki t¿plerde sĔkĔĹtĔrĔlmĔĹ gaz bulunur. Toplarda, bisiklet araba tekerinde yine gazlarĔn 

sĔkĔĹabilme ºzelliĶinden faydalanĔrĔz.  

 

Sorular:  

1. Hangi maddeler sĔkĔĹtĔ hangileri sĔkĔĹmadĔ? 

2. Hava neden kolayca sĔkĔĹĔyor olabilir? 

3. Pistonda hava varken bĔrakĔnca neden eski konumuna geliyor olabilir? 

4. S¿ngeri pamuk gibi maddelerde sĔkĔĹĔr o zaman bunlara da gaz diyebilir miyiz? 

5. Evimiz katlardan katlar tuĶlalardan tuĶla ise kumdan oluĹmaktadĔr. Acaba kumlarĔ da 

paralayabilsek ne gºr¿rd¿k? 

 

5Ȅ.)Ș4% σȢς %4+)Ș.,)Ș+ ρρȡ )Ș9/4 $!'Ȍ),).#! .% /,52ȩɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςυ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

1.3.  Maddelerin gºr¿nmez k¿¿k paralara bºl¿nebildiĵini deney yaparak fark eder (BSB-

15, 16, 17, 18).  

1.4. Maddelerin nereye kadar ardēĸēk bºl¿nebileceĵini sorgular (BSB-30, 31).  

1.5. Her t¿rden maddenin bºl¿nmesi zor, gºr¿lemeyecek kadar k¿¿k yapē taĸlarēndan 

oluĸtuĵunu belirtir. 

Ama: Maddenin gºr¿nemeyen k¿¿k paralardan oluĹtuĶunu gºzlemek. 

Ara ve Gereler: 50 Ml alkol, ok az katĔ iyot, beherglas, pens. 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: KatĔ iyotla temas edilmemesi ve koklanmamasĔ gerekir. 

Beherglasa alkol koyalĔm. Alkole ok az miktarda katĔ iyot eklersek ne olacaĶĔnĔ tahmin 

edelim. Tahminlerimizi defterimize kaydedelim.  ĸimdi alkole pens yardĔmĔyla katĔ iyot 

ekleyelim ve gºzlemlerimizi kaydedelim. 

AlĔnan Veriler: 

 

 

 

 

Sonular: 

× Alkol¿ oluĹturan tanecikler iyodun evresini sarar ve iyodun alkolden daĶĔlmasĔna sebep olur.  

× KatĔ iyottan kopan paralar alkol¿ renklendirdiĶinden iyot da alkolde taneciklerden oluĹur. 

× ķyodun alkolde daĶĔlmasĔ gºr¿nmez taneciklerden  Buda maddelerin gºzle gºr¿lemeyecek 

kadar k¿¿k taneciklerden oluĹtuĶu sonucunu ĔkarĔrĔz. 

Sorular:  

1. SĔvĔ neden renklenmektedir? 

2. Tȅƻǘ ŀƭƪƻƭŘŜ ƪƻƴǳƭŘǳƐǳ ōǀƭƎŜŘŜ ƪŀƭƤȅƻǊ ƳǳΚ 
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5Ȅ.)Ș4% σȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ρςȡ ¤%+%2% .% /,$5ȩ     
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ 15 dk) 

KazanĔmlar: 

1.6.  Maddelerin gºr¿nmez k¿¿k paralara bºl¿nebildiĵini deney yaparak fark eder (BSB-

15, 16, 17, 18).  

1.7. Maddelerin nereye kadar ardēĸēk bºl¿nebileceĵini sorgular (BSB-30, 31).  

1.8. Her t¿rden maddenin bºl¿nmesi zor, gºr¿lemeyecek kadar k¿¿k yapē taĸlarēndan 

oluĸtuĵunu belirtir. 

Ama: Maddenin gºr¿nemeyen k¿¿k paralardan oluĹtuĶunu gºzlemek. 

Ara ve Gereler: su, Ĺeker, baget, dereceli silindir 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Dereceli silindire su doldurulur seviye iĹaretlenir. Daha sonra Ĺeker eklenerek sĔvĔ 

seviyesi gºzlenir. ĸekerin tamamen ºz¿lmesi iin bagetle karĔĹtĔrĔlĔr.  
 
bƻǘΥ {ǳ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƛƭƪ ōŀǒǘŀ ŀǊǘƤǒ ƎǀȊƭŜƴƛǊΣ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜ ǎƻƴǊŀ œǀȊǸƴƳŜ ƻƭŀȅƤȅƭŀ ǎŜǾƛȅŜ ǘŜƪǊŀǊ 
ŘǸǒŜǊ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǎƻƴǳœ ƛœƛƴ ōƛǊŀȊ ōŜƪƭŜƴƳŜƭƛ ƻ ǒŜƪƛƭŘŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŜ ƎǀȊƭŜƳ ȅŀǇǘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

AlĔnan Veriler: 

 

 

Sonular: 

× ĸeker suya ilk eklendiĶinde gºzlenirken, ºz¿nd¿kten sonra ise gºzlenememektedir. 

× SĔvĔ seviyesinin deĶiĹmemesi bize Ĺekerin kaybolmadĔĶĔnĔ boĹluklar arsĔna girdiĶini gºsterir. 

(g¿nl¿k hayatta az miktar sĔvĔda ºz¿nme olurken sĔvĔ seviyesinde deĶiĹebilir.) 

× ĸeker tanecikleri su taneciklerinin arasĔna girerek gºr¿nmez hale gelmiĹtir. ĸekerin 

kaybolmadĔĶĔnĔ Ĺekerli suyun tadĔndan anlayabiliriz.  

 

Sorular:  

1. ĸeker ºz¿l¿nce suda gºzleyebiliyor muyuz? 

2. ¢ºz¿nme olayĔndan sonra sĔvĔ seviyesi deĶiĹiyor mu? 

 
 

5Ȅ.)Ș4% σȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ρσȡ -!$$%,%2$%+)Ș $%'Ȍ)Ș¤)Ș-  ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ τπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

3.1. Maddenin sadece gºr¿n¿m¿n¿n deĵiĸtiĵi olaylara ºrnekler verir (BSB-6, 8).  
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3.2. Bir maddenin deĵiĸerek baĸka bir maddeye/maddelere dºn¿ĸt¿ĵ¿ olaylara ºrnekler verir 

(BSB-6, 8).  

3.3. Fiziksel deĵiĸimlerde deĵiĸen maddenin kimlik deĵiĸtirmediĵini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-

2). 

3.4. Kimyasal deĵiĸimlerde madde kimliĵinin deĵiĸtiĵini fark eder (BSB-6, 9).  

3.5. Atom-molek¿l modelleri ile temsil edilmiĸ deĵiĸimlerde fiziksel ve kimyasal olaylarē ayērt 

eder. 

Ama: Maddedeki deĶiĹim olaylarĔnĔ anlamak. 

Ara ve Gereler: k¿p Ĺeker, buz(kar), kaĶĔt, mum, tel, odun (tahta), ateĹ(akmak), ispirto ocaĶĔ, elma 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen deĶiĹimleri yapmaya alĔĹalĔm. SonularĔ yine 

tablomuza kaydedelim.  Buz deney d¿zeneĶinde ĔsĔtĔlĔp buharlaĹtĔrĔp tekrar yoĶunlaĹtĔrĔlabilir. 

Maddeler  YapĔlanlar Gºzlemlerimiz Sadece 

Ĺekli 

deĶiĹti 

Maddenin 

kimliĶi 

deĶiĹti 

mum yakalĔm    

mum Eritelim    

Ĺeker Suda ºzelim    

kaĶĔt YakalĔm    

kaĶĔt ParalayalĔm    

su buharlaĹtĔralĔm    

tahta KĔralĔm(keselim)    

Tel b¿kelim    

Elma  Kesip bekleyelim    

 

 

AlĔnan Veriler: 

Maddeler  YapĔlanlar Gºzlemlerimiz Sadece 

Ĺekli 

deĶiĹti 

Maddenin 

kimliĶi 

deĶiĹti 

mum yakalĔm ķs Ĕkar, ĔĹĔk ve ĔsĔ saar, renk deĶiĹir  X 

mum Eritelim Erir, donunca ilk haline benzer X  

Ĺeker Suda ºzelim Kaybolur, tadĔ hala sudadĔr, 

buharlaĹtĔrĔrsam Ĺeker tekrar dipte 

gºr¿l¿r. 

X  

kaĶĔt YakalĔm Siyah-gri renkli maddeye dºn¿Ĺ¿r  X 

kaĶĔt ParalayalĔm Boyutu deĶiĹir X  

su buharlaĹtĔralĔm Tekrar yoĶuĹabilir. YaĶmur oluĹumu gibi 

sĔvĔ hale gelir. 

X  

tahta KĔralĔm(keselim) ParalanĔr, aynen kalĔr. X  

Tel b¿kelim Boyutu k¿¿l¿r,  tekrar aabilirim. X  

Elma  Kesip bekleyelim Rengi deĶiĹir, ok zaman sonra ¿r¿r  X 

Sonular: 

× Maddelerin gºr¿n¿m¿n¿ keserek, paralayarak, ufalayarak, h©l deĶiĹikliĶine uĶratarak 

vb. yollarla deĶiĹtirebiliriz. Bu durumda madde kendi ºzelliĶini kaybetmez; sadece 

Ĺekli, b¿y¿kl¿Ķ¿ yani gºr¿n¿m¿ deĶiĹir. Maddenin kimliĶini deĶiĹtirmeden sadece 

gºr¿n¿m¿nde meydana gelen deĶiĹiklikler fiziksel deĶiĹim olarak adlandĔrĔlĔr.  
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× ¥rneĶin, bir cam bardaĶĔ kĔrdĔĶĔmĔzda, cam paralarĔ yine cam ºzelliĶini taĹĔr. Hatta bu 

cam paralarĔnĔ daha k¿¿k h©le getirdiĶimizde o k¿¿k paralar h©l© camdĔr. CamĔn 

kĔrĔlmasĔ, camĔ oluĹturan maddelerin kimliĶini deĶiĹtirmez, sadece camĔn 

gºr¿n¿m¿nde bir deĶiĹiklik meydana getirir. 

× Maddelerin h©l deĶiĹtirmesi fiziksel deĶiĹmedir.  

× KatĔnĔn erimesi, sĔvĔnĔn buharlaĹmasĔ, buharĔn yoĶuĹmasĔ ve sĔvĔnĔn donarak katĔ h©le 

gemesi sĔrasĔnda, madde kimlik deĶiĹtirmez. Sadece maddeyi oluĹturan taneciklerin 

arasĔndaki uzaklĔk deĶiĹir. 

× ¥rneĶin; suyun h©l deĶiĹimi sĔrasĔnda buz eriyip su h©line gelir. Daha sonra su da 

buharlaĹarak gaz h©le geer. Her ¿ durumda da suyun kimliĶi deĶiĹmez, sadece 

fiziksel deĶiĹime uĶrar.  

× EkmeĶin kĔzarmasĔ, s¿t¿n ekĹimesi, kibritin, odunun, mumun ve kºm¿r¿n yanmasĔ 

sĔrasĔnda maddelerin kimlikleri deĶiĹir ve farklĔ ºzellikte yeni maddeler oluĹur.  

× Bir maddenin eĹitli etkilerle baĹka maddelere dºn¿Ĺmesi kimyasal deĶiĹim olarak 

adlandĔrĔlĔr.  

× Etkinlikte de fark ettiĶimiz gibi kimyasal deĶiĹim sĔrasĔnda renk deĶiĹimi, gaz ĔkĔĹĔ, ĔsĔ 

veya ĔĹĔk yayĔlmasĔ gibi belirtiler gºzlenir.  

× Kimyasal deĶiĹim, hayatĔmĔzĔn bir parasĔdĔr.  

× CanlĔlĔk faaliyetlerimiz sĔrasĔnda birok kimyasal deĶiĹim gerekleĹmektedir.  

× ¥rneĶin, solunum yaparken karbon dioksitin aĔĶa ĔkmasĔ, yediĶimiz besinlerin 

sindirilmesi, bitkilerin b¿y¿y¿p geliĹmesi kimyasal deĶiĹimdir. 

Sorular:   

1. Hangi  deĶiĹimlerde maddelerimizin sadece Ĺekli deĶiĹmektedir? 

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimliĶini kaybetmektedir?(deĶiĹmektedir) 

3. KimliĶin deĶiĹtiĶi olaylarĔn ortak ºzellikleri var mĔ? 

4. ĸeklin deĶiĹtiĶi olaylarĔn ortak ºzellikleri var mĔ? 
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KazanĔmlar: 

1.1 Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek iin basit bir elektrik 

devresi tasarlar ve kurar (BSB -16). 

1.2 Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakĔmĔndan iletken ve yalĔtkan maddeler olarak 

sĔnĔflandĔrĔr (BSB-4).  

1.3 Metallerin iletken, pl©stiklerin ise yalĔtkan olduĶunu fark eder. 

1.4 BazĔ sĔvĔ maddelerin iletken, bazĔlarĔnĔn ise yalĔtkan olduĶunu fark eder. 

1.5 Maddelerin el ektriksel iletkenlik ve yalĔtkanlĔk ºzelliklerinin eĹitli amalar iin 

kullanĔldĔĶĔnĔ fark eder (FTT¢-28). 

1.6 YalĔtkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabileceĶi tehlikelere karĹĔ 

korunmada nasĔl kullanĔlabileceĶini araĹtĔrĔr (FTT¢-5). 

1.7 Kendisi ve evresindekilerin g¿venliĶi aĔsĔndan elektrik arpmalarĔna karĹĔ alĔnmasĔ 

gereken ºnlemleri listeler (TD- 

Ama: Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediĶini anlamak iin test devresi kurmak.  

Ara ve Gereler: G¿ kaynaĶĔ(pil ve pil yataĶĔ), krokodil kablo, ampul(duylu yada duysuz), Al 

folyo, silgi, plastik tarak, tahta, ivi, tuzlu su, Ĺekerli 

su, sirke, cam, saf su  

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: ĸekildeki gibi hazĔrladĔĶĔmĔz test 

devresinin test ularĔna maddelerimizi deĶdirerek 

ampul¿n yanĔp yanmadĔĶĔnĔ gºzleyelim.  

 

AlĔnan Veriler: 

MADDE Tahmin  Ampul ĔĹĔk 

verdi  

Ampul ĔĹĔk 

vermedi  

Elektrik  

enerjisini ile 

iletir.  

Plastik malzeme     

Al folyo     

¢ivi     

Saf su     

Tuzlu su     

ĸekerli su     

Cam     
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Sonular: 

× Basit bir elektrik devresinde ampul¿n ĔĹĔk vermesi iin devrenin kapalĔ devre olmasĔ 

gerekir. 

× Elektrik enerjisini ileten maddeler test devremizdeki ampul¿ yakarken iletmeyenler 

yakmaz. 

× ElektriĶi ileten maddelere iletken, iletmeyenlere ise yalĔtkan adĔ verilir. 

 

Sorular:  

1. Tahminlerimizden kaĔ doĶru ĔktĔ? YanĔlgĔlarĔnĔzĔ nasĔl aĔklarsĔnĔz? 

2. Test ularĔna deĶdirildiĶinde ampul¿n ĔĹĔk vermesinin ya da vermemesinin sebebi nedir? 

3. KatĔ ve sĔvĔ maddeleri keĹfettiĶimiz elektriksel ºzelliklerine gºre nasĔl bir  sĔnĔflama 

yapabiliriz? 

5Ȅ.)Ș4% τȢς %4+)Ș.,)Ș+ ςȡ !-05, 0!2,!+,)'Ȍ).) $%'Ȍ)Ș¤4)Ș2-%.)Ș. 
")Ș2+!K 9/,5           ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

2.1. Bir elektrik devresindeki ampul¿n parlaklĔĶĔnĔn nelere baĶlĔ olduĶunu tahmin 

eder. 

2.2. Ampul¿n parlaklĔĶĔ ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar 

(BSB-16). 

2.3. Bir elektrik devresindeki ampul¿n parlaklĔĶĔnĔn, devredeki iletkenin uzunluĶu 

kesiti ve cinsinin deĶiĹtirilmesiyle deĶiĹebileceĶini deneyerek fark eder (BSB-

13,14,15, 31).  

2.4. Maddelerin ele ktrik enerjisinin iletimine karĹĔ gºsterdikleri zorluĶu òdirenó 

olarak ifade eder.  

2.5. Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluĶuna, kesitine ve cinsine baĶlĔ olarak 

deĶiĹtiĶi sonucuna varĔr(BSB-31). 

Ama: Bir ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ deĶirme amalĔ devre tasarlamak. 

Ara ve Gereler: G¿ kaynaĶĔ(pil ve pil yataĶĔ), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz),  

farklĔ kalĔnlĔkta bakĔr tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut) 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Etkinlik ¿ grup halinde yapĔlabilir.  Gruplar iletken uzunluĶu, kesit alanĔ ve 

cinse baĶlĔ olarak ampul parlaklĔĶĔnĔn deĶiĹimi test amalĔ devre kurarlar.  

Deneyde sabit tutulan ve deĶiĹtirilen deĶiĹkenleri tabloya kaydederler. SonularĔnĔ birbiri ile 

paylaĹĔrlar. 
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AlĔnan Veriler: 

Gruplar  DeĶiĹtirilen 

deĶiĹkenler 

Sabit tutulan 

deĶiĹkenler 

Tahmin  Gºzlem  Sonu  

I ķletkenin 

uzunluĶu 

    

II ķletkenin 

kesti(kalĔnlĔĶĔ, 

apĔ,yarĔapĔ) 

    

II ķletkenin cinsi     

 

Sonular: 

× Tel uzadĔka ampul parlaklĔĶĔ azalmaktadĔr. 

× Telin kesit alanĔ arttĔka ampul¿n parlaklĔĶĔ artmaktadĔr. 

× ķletkenin cinsi parlaklĔĶĔ deĶiĹtirmektedir. Nikel telde az parlak yanmaktadĔr. (bakĔra 

gºre) 

× Buradan elektrik akĔmĔn geiĹinin zorlaĹmasĔnĔn direnle iliĹkisi kurulu ve diren 

tanĔmlanĔr. Etkinlikteki veriler diren iin yorumlanĔr.  

 
daha b¿y¿k dirence sahiptir. 

× Diren b¿y¿kten k¿¿Ķe aĹaĶĔdaki gibi sĔralanabilir. 

 
 

Sorular:  

1. I. grubun verilerine gºre ampul parlaklĔĶĔ uzunlukla nasĔl iliĹkilidir? 

2. II. grubun verilerine gºre ampul parlaklĔĶĔ kesit alanĔ ile nasĔl iliĹkilidir? 

3. III. grubun verilerine gºre ampul parlaklĔĶĔ iletkenin cinsi ile nasĔl iliĹkilidir? 

 

5Ȅ.)Ș4% τȢσ %4+)Ș.,)Ș+ σȡ !-05, 0!2,!+,)'Ȍ).) 
!9!2,!9!")Ș,)Ș2)Ș:            ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ ÄËɊ 

KazanĔmlar: 

2.10. Direncin deĶerinin artmasĔ veya azalmasĔnĔn ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ nasĔl 

deĶiĹtirdiĶini deneyerek keĹfeder (BSB-30, 31).  

2.11. Devredeki ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ deĶiĹtirebilmek iin basit bir reosta modeli 

tasarlar ve yapar (FTT¢-5). 

Nikel krom Demir !ƭǸƳƛƴȅǳƳ .ŀƪƤǊ DǸƳǸǒ !ƭǘƤƴ 
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Ama: Bir ampul¿n parlaklĔĶĔnĔ deĶiĹtirebilmek. 

Ara ve Gereler: G¿ kaynaĶĔ(pil ve pil yataĶĔ), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz),  

farklĔ uzunlukta  bakĔr tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut) 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: 100 cm uzunluĶunda nikel tel gerilerek ¿zerinde test ucu s¿r¿lebilecek 

hale getirilip test devresine benzer devre kurulur. Devrede uzunluĶun deĶiĹimine baĶlĔ olarak 

ampul parlaklĔĶĔ gºzlenir. 

AlĔnan Veriler: 

Ampul¿n parlaklĔĶĔ Devreye dahil olan nikel telin 

uzunluĶu 

 100 cm 

 50 cm 

 20 cm 

 

Sonular: 

× Devreye dahil olan nikel tel uzunluĶu arttĔka ampul parlaklĔĶĔ azalmaktadĔr. 

× Nikel tel uzadĔka diren artmaktadĔr. 

× Bu Ĺekilde devredeki direnci deĶiĹtirebilen aletlere reosta denir.  

 

Sorular:  

1. BaĶlantĔ kablosu nikel tel ¿zerinde hareket ettike deĶiĹen ne olmuĹtur? Bu 

deĶiĹimi nasĔl aĔklarĔz?  

 

5Ȅ.)Ș4% υȢρ %4+)Ș.,)Ș+ τȡ +!,")Ș. )ȘK)Ș.% "!+!,)-            
ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.2 Kalbin yapĔsĔ ve gºrevini aĔklar. 

 

Ama: Memeli canlĔ sĔnĔfĔna ait bir canlĔnĔn kalbini inceleyerek kalbin yapĔsĔ hakkĔnda bilgi 

sahibi olmak. 

 

Ara ve Gereler: Koyun kalbi, makas, diseksiyon k¿veti, eldiven, pens. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Kalbin dĔĹĔnĔ gºzlemleyelim ve izelim. Kalbin dĔĹĔndaki zarĔ pensle ayĔralĔm 

kalbi saran damarlarĔ inceleyelim. Soldaki en b¿y¿k damardan baĹlayarak kalbi makasla 

keselim. Kalbin iini aarak gºzlemleyelim. Gºzlemlerimizi izelim. 
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AlĔnan Veriler: 

 

Sonular: 

× Kalbin en dĔĹĔnda onu saran bir zar vardĔr.  

× ZarĔn altĔnda kalbi besleyen damarlar gºr¿l¿r. 

× Kalbin ¿st kĔsmĔndan kalbe damarlar girmekte ve ĔkmaktadĔr. 

× Kalbin ii odalara bºl¿nm¿Ĺ Ĺekildedir. Toplam dºrt oda vardĔr. Soldaki ve saĶdaki iki 

odacĔk birbiri ile baĶlantĔsĔ yoktur ayrĔlardĔr. Odalar arasĔnda kapĔya benzer 

(kapakĔklar) yapĔlar vardĔr. KapĔlar beyaz ipliksi yapĔlarla kalbin i kĔsmĔna 

tutunmaktadĔr. 

× Kalbin dĔĹĔ ve ii ipliksi kas dokusundan oluĹmuĹtur. 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢς %4+)Ș.,)Ș+ υȡ +!.)-):$! .%,%2 6!2ȩ            
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ τπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.4 KanĔn yapĔsĔ ve gºrevlerini aĔklar. 

 

Ama: KanĔn yapĔsĔnĔ mikroskop altĔnda gºzlemek. 

 

Ara ve Gereler: Daimi kan preparatĔ (ya da laboratuvarda hazĔrlanabilir), metilen mavisi, 

lam lamel, mikroskop 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ: Lanset ile alkolle 

ǘŜƳƛȊƭŜƴƳƛǒ ǇŀǊƳŀƪǘŀƴ ƭŀƳ ǸȊŜǊƛƴŜ н-

о ŘŀƳƭŀ ƪŀƴ ŘŀƳƭŀǘŀǊŀƪ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ƭŀƳ 

ƛƭŜ ƪŀƴƤ ȅŀȅŀƭƤƳΦ !ƪȅǳǾŀǊ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛ 

ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƎǀǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƳŜǘƛƭŜƴ ƳŀǾƛǎƛ 

ile boyayarak oda ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀ н-3 

Řŀƪƛƪŀ ōŜƪƭŜǘŜǊŜƪ ƪǳǊǳƳŀǎƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀȅŀƭƤƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ƛƴŎŜƭŜȅŜƭƛƳΦ 
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AlĔnan Veriler: 

       

Sonular: 

× KanĔmĔz genel olarak yuvarlak olmak ¿zere eĹitli h¿crelerden oluĹmaktadĔr. 

× BazĔ h¿creler daha b¿y¿k bazĔlarĔ ok k¿¿kt¿r. 

× BazĔ h¿crelerin ekirdekleri farklĔ Ĺekillerdir. 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢσ %4+)Ș.,)Ș+ φȡ .!3), 3/,5+ !,)0 6%2)Ș9/25-ȩ            
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

3.1. Solunum sistemini oluĹturan yapĔ ve organlarĔ; model, levha ve/veya Ĺema 

¿zerinde gºstererek gºrevlerini aĔklar (FTT¢-4). 

3.2.  Soluk alĔp verme mekanizmasĔnĔ gºsteren bir model tasarlar (BSB-28).  

 

Ama: Soluk alĔp verme mekanizmasĔnĔ gºsteren bir model tasarlamak. 

 

Ara ve Gereler: 2,5 litrelik pet ĹiĹe, iki adet b¿y¿k balon, iki adet k¿¿k balon, tek delikli 

mantar tĔpa, iplik, makas 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  

ĸekildekine benzer bir 

mekanizma kurulur. 

 

 

 

 

 

 

 

AlĔnan Veriler: 

En alttaki sabitlediĶimiz zarĔ aĹaĶĔ doĶru ektiĶimizde ierdeki balonlarĔn hava ile 

dolduĶunu, tam tersi durumda ise balonlardaki havanĔn dĔĹarĔ boĹaldĔĶĔnĔ gºzleriz. 
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Sonular: 

× YaptĔĶĔmĔz model bir akciĶer modelidir. Ve bize soluk alĔp verme olayĔnĔ modeller. 

× KullandĔĶĔmĔz malzemelerin akciĶerde benzediĶi yapĔlar aĹaĶĔdaki gibi benzetebiliriz. 

 

× Soluk  alĔrken diyafram kasĔ kasĔlarak d¿zleĹir. Kaburgalar arasĔ kaslar kasĔlĔr ve gºĶ¿s 

boĹluĶunun hacmi artar. Bu durumda da akciĶerlere hava dolar. 

× Soluk verirken diyafram kasĔ gevĹer ve kubbe Ĺeklini alĔr. AynĔ anda kaburgalar arasĔ 

kaslar gevĹer ve bu durumda gºĶ¿s boĹluĶunun hacmi azalĔr ve akciĶerlerdeki hava 

soluk borusundan dĔĹarĔya atĔlĔr. 

× Modelimizde gereĶe uygun olmayan bazĔ durumlar vardĔr: 

1. Gerekte gºĶ¿s kafesi hareketlidir. Modelimizde plastik fanus sabittir. 

2. Diyafram kasĔ gevĹek halde iken kubbe, kasĔldĔĶĔnda ise d¿zd¿r. Ancak 

modelimizde diyaframĔ temsil eden balon d¿zd¿r, elimizle ekerek kasĔlma efekti 

veririz. 

 

KullandĔĶĔmĔz malzemeler AkciĶerdeki benzediĶi yapĔ 

Borular  Trake (soluk borusu) 

Cam(plastik) fanus  GºĶ¿s kafesi 

ķerdeki balonlar AkciĶerler 

¢ektiĶimiz gergin balon Diyafram 
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Sorular:  

1. YaptĔĶĔmĔz modelde hangi malzeme hangi kĔsma veya organa benzetilmiĹtir? 

2. Modelin alĔĹmasĔ sĔrasĔnda yapĔ ve organlarĔn durumu nedir? 

3. Modelin gereklik payĔnĔ tartĔĹĔnĔz? (Bunun iin ders kitabĔndaki baz alĔnĔz.) 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢρ %4+)Ș.,)Ș+ χȡ )3).-!ȟ (!2%+%4,%.-%$)Ș2Ȣ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

1.1. Gºzlem yaparak maddeler ĔsĔndĔka molek¿llerin hĔzlandĔĶĔ sonucuna varĔr 

(BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30, 31; TD -3). 

 

Ama: DǀȊƭŜƳ ȅŀǇŀǊŀƪ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƤǎƤƴŘƤƪœŀ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ƘƤȊƭŀƴŘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤǊΦ 

 

Ara ve Gereler: Beherglas, pamuk, ispirto ocaĶĔ, sacayak, kibrit. 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Pamuklar k¿¿k paralara ayrĔlĔp k¿re haline getirilir ve suyun iine atĔlĔr 

bu sĔrada beher d¿zeneĶi kurularak alttan ĔsĔtĔlĔr. Dikkatlice gºzlenir. 

ķkinci aĹamada elektrikli soba yan evrilerek yakĔlĔr beyaz bir duvara dayanĔr, ¿stten bir el 

feneri tutularak duvarda gºzlediklerimizi not edelim. 

 

 

AlĔnan Veriler: 

 

 

Sonular: 

× EtkinliĶin birinci kĔsmĔnda ĔsĔnan su molek¿lleri hareketlenmekte ve yĔĶĔnlar halinde 

hareket ederken pamukuklarĔ hareket ettirmektedir.  

× Sudaki hareketlenme aĹaĶĔdan yukarĔya doĶrudur. 
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× ķkinci kĔsĔmda hava molek¿lleri ĔsĔnĔnca yukarĔya doĶru hareket ediyor ve el feneri 

ĔĹĔĶĔnda aĹaĶĔdan yukarĔ yºnl¿ hareket eden yĔĶĔnlar halinde gºr¿l¿r. 

× EtkinliĶimizde ĔsĔ alan ve ĔsĔ veren maddeler aĹaĶĔdaki tablodaki gibidir. 

 IsĔ alan maddeler IsĔ veren maddeler 

I.Durum  Su molek¿lleri Hava molek¿lleri 

II. Durum  Hava molek¿lleri Elektrikli soba 

 

 

× IsĔ alan maddeleri taneciklerinin hareketliliĶi artarken, ĔsĔ veren maddenin 

taneciklerinin hareketliliĶi azalĔr. 

 

Sorular:  

1. I.aĹamada pamuk neden hareket etmektedir? 

2. I.aĹamada sudaki hareketlenmenin yºn¿ nedir? 

3. I.aĹamada havadaki hareketlenme nasĔl bir yol izlemektedir? 

4. II.aĹamada hava neden hareket etmektedir? 

5. Her iki durumda ĔsĔ alan ve veren maddeler  nelerdir? 

6. IsĔ alan maddelerin taneciklerinde ne gibi deĶiĹiklikler olur? 

7. Hava ve su, ĔsĔ kaynaĶĔndan ĔsĔyĔ nasĔl almĔĹtĔr? 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢς %4+)Ș.,)Ș+ ψȡ K!20)¤-!ȟ (!2%+%4 !,)¤ 6%2)Ș¤)Ș$)Ș2Ȣ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ σπ dk) 

KazanĔmlar: 

1.2. Maddeler arasĔ ĔsĔ aktarĔmĔ ile atom-molek¿llerin arpĔĹmasĔ arasĔnda iliĹki 

kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1). 

 

Ama: aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ œŀǊǇƤǒŀǊŀƪ ŜƴŜǊƧƛƭŜǊƛƴƛ ŀƪǘŀǊŘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜǊΦ 

 

Ara ve Gereler: FarklĔ renkte cam bilyeler. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Duran bir bilyeye hareket halindeki bir bilye arptĔrĔlĔr ve gºzlemler not 

edilir. Bilyelerin arpĔĹmadan ºnceki ve sonraki hareketlerini gºzleyin. Gºzlemeleri izerek not 

ediniz. 
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 AlĔnan Veriler: 

 

 

Sonular:  

× ¢arpĔĹmadan ºnce hareketli olan bilye arpĔĹmadan sonra yavaĹlamaktadĔr. 

× Duran bilye ise harekete gemektedir. 

× Hareketli bilye sahip olduĶu enerjini bir kĔsmĔnĔ duran bilyeye vererek onu harekete 

geirmiĹtir. 

× DolayĔsĔyla ĔsĔ enerjisi taneciklerin arpĔĹmasĔyla aktarĔlmaktadĔr. 

× Bir maddenin taneciklerinin hareket enerjilerinin toplamĔna ĔsĔ enerjisi nedir. 

× ¢arpĔĹma esnasĔnda aktarĔlan enerji ĔsĔ enerjidir. 

× EĶer taneciklerin hareket enerjisi eĹit olsaydĔ bir aktarĔm olmazdĔ. DolayĔsĔyla ĔsĔ enerjisi 

sĔcaklĔk farkĔna ihtiya vardĔr. Ve sĔcaklĔkta bir maddenin taneciklerinin hareket 

enerjilerinin ortalamasĔdĔr. 

× IsĔ alĔĹ veriĹi maddelerin sĔcaklĔklarĔ eĹit olana dek devam eder. 

×  

Sorular:  

1. ¢arpĔĹmadan ºnce hareketli bilye arpĔĹmadan sonra ne gibi deĶiĹiklik olmuĹtur? 

2. ¢arpĔĹmadan ºnce duran bilyenin arpĔĹmadan sonraki hareketi nasĔl deĶiĹmiĹtir? 

3. Etkinlikte ĔsĔ alan ve veren maddelerin taneciklerini temsil eden bilyeler hangileridir? 

5Ȅ.)Ș4% φȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ )3) 4%,$% 9!9),)2 -)ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.1. KatĔlarda ĔsĔ iletimini deney ile gºsterir (BSB-15, 16, 17, 18).  

 

Ama: Maddelerin arpĔĹarak enerjilerini aktardĔĶĔnĔ katĔ maddelerde gºzler. 

 

Ara ve Gereler: ¢ay kaĹĔĶĔ, tel, mum ya da ispirto ocaĶĔ. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  KaĹĔĶĔ ve teli ucundan tutarak ĔsĔtalĔm. Durumu gºzlemleyelim. 
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 AlĔnan Veriler: 

 

 

 

Sonular:  

× Telin ve ay kaĹĔĶĔnĔn diĶer ucunu ĔsĔtmamĔza raĶmen tuttuĶumuz ucu da 

ĔsĔnmaktadĔr. 

× Maddelerin ĔsĔya maruz bĔraktĔĶĔmĔz ucundaki tanecikler hareketlenerek bu enerjilerini 

yanĔndakilere ve bºylece de tuttuĶumuz kĔsmĔna kadar ĔsĔnĔn iletilmesini saĶlamĔĹtĔr. 

× Maddeleri oluĹturan taneciklerin birbirine arpĔĹmasĔ sonucu ĔsĔ aktarĔlmasĔ olayĔna 

ĔsĔnĔn iletim yoluyla yayĔlmasĔ denir. 

× KatĔ maddelerde ĔsĔ iletim yoluyla yayĔlĔr. 

Sorular:  

1. Maddelerin elimizle tuttuĶumuz ularĔ neden ĔsĔnmaktadĔr? 

5Ȅ.)Ș4% φȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ρπȡ (!.')Ș3)Ș /Ȅ.#% )Ș,%4)Ș2ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.1. KatĔlarda ĔsĔ iletimini deney ile gºsterir (BSB-15, 16, 17, 18). 

2.2. IsĔyĔ iyi ileten katĔlarĔ ĔsĔ iletkeni Ĺeklinde adlandĔrĔr. 

2.3. IsĔyĔ iyi iletmeyen katĔlarĔ ĔsĔ yalĔtkanĔ Ĺeklinde adlandĔrĔr.  

Ama: KatĔlarda ĔsĔ iletimini deney yaparak gºsterir. 

 

Ara ve Gereler: tahta metal ve plastik kaĹĔk, cam ubuk, sĔcak su, beherglas 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Dºrt eĹit maddeyi behere koyalĔm. BeherglasĔ yarĔsĔna kadar su 

dolduralĔm. SaplarĔ yukarĔda kalacak Ĺekilde al¿minyum folyoyu delelim ve ularĔna katĔ yaĶ 

s¿rerek yaĶa boncuk batĔralĔm. AynĔ hizada bulunan bu boncuklarĔn d¿Ĺme s¿relerini not 

edelim. 

 

 

 AlĔnan Veriler: 

KatĔ maddeler BoncuĶun d¿Ĺme s¿resi (s.) 

Plastik  

Tahta  

Metal  

Cam   
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Sonular:  

× KullandĔĶĔmĔz katĔ maddelerin ĔsĔ iletme ºzellikleri farklĔ olduĶundan farklĔ zamanlarda 

eriyen yaĶlardan farklĔ zamanlarda boncuklar d¿Ĺm¿Ĺt¿r. 

× IsĔ iletkenliĶi iyi olan metal kaĹĔkta boncuk daha ºnce d¿Ĺm¿Ĺt¿r. 

× IsĔnĔn  farklĔ maddelerde farklĔ hĔzlarda yayĔlmasĔ o maddenin ĔsĔ iletkenliĶi ile ilgilidir. 

Ve tanecikleri arasĔndaki boĹluĶun az olduĶu maddeler daha hĔzlĔ iletim yapacaĶĔndan 

tanecikleri arasĔndaki boĹluĶun az olduĶu maddeler daha iyi ĔsĔ iletkenidirler. 

× IsĔyĔ iyi ileten maddeler ĔsĔ iletkeni, ĔsĔyĔ iyi iletmeyen maddeler ĔsĔ yalĔtkanĔ olarak 

adlandĔrĔlĔr. 

Sorular:  

1. Etkinlikteki maddeleri ĔsĔyĔ iyi iletenden kºt¿ iletene doĶru nasĔl sĔralarsĔnĔz? 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢυ %4+)Ș.,)Ș+ ρρȡ +!24/. .!3), )3).$)ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ dk) 

KazanĔmlar: 

2.4. G¿ndelik gºzlemlerinden, doĶrudan temas olmadan ĔsĔ aktarĔmĔ olabileceĶi 

ĔkarĔmĔnĔ yapar (BSB- 6, 8, 9). 

2.5. IsĔnĔn ĔĹĔma yoluyla (gºr¿nmez ĔĹĔnlarla) yayĔlabileceĶini belirtir. 

2.6. Geceleri yery¿z¿n¿n neden soĶuduĶunu sorgulayĔp aĔklar (TD-5). 

 

Ama: IsĔnĔn yayĔlmasĔ iin her zaman temasa ihtiya olmadĔĶĔnĔ gºzler. 

Ara ve Gereler: 100 WõlĔk ampul, kare Ĺekilli bir karton, cam levha, levha sabitleyiciler 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  Cam levha ile ampul arasĔ 8 cm olacak Ĺekilde sistemi kuralĔm. Cam 

levhanĔn arkasĔna kartonu 3 cm uzakta olacak Ĺekilde yerleĹtirelim. Ampul¿ yakalĔm. 1-2 

dakika sonra ĔsĔnmayĔ kontrol edelim ve durumu gºzlemleyelim. 

 

 AlĔnan Veriler: 

Cam levha ampule kartondan daha yakĔn olmasĔna raĶmen daha az ĔsĔnmĔĹtĔr. AyrĔca levhalar 

ampulle temas etmedikleri halde ĔsĔnmĔĹtĔr. 

 

Sonular:  

× IsĔnĔn bir maddeden baĹka maddeye temas olmadan da yayĔlabilir. 

× Bu yayĔlmada gºzle gºr¿lemeyen ĔĹĔnlar yardĔmĔyla olmaktadĔr. 

× Ampulden Ĕkan ĔĹĔnlar camĔ ve kartonu ĔsĔtmĔĹtĔr. 

× IĹĔnlarĔn oĶu camdan getiĶinden cam kartona gºre daha az ĔsĔnmĔĹtĔr. 

× IsĔ kaynaĶĔ ile temas olmadan ĔsĔ aktarĔmĔ ĔĹĔma yoluyla gerekleĹir. IĹĔma, ĔsĔnĔn ĔĹĔnlar 

yoluyla yayĔlmasĔdĔr. 
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× Yanan Ĺºmine odayĔ, yanan akkor flamanlĔ ampul evresini, g¿neĹ d¿nyayĔ ĔĹĔma 

yoluyla ĔsĔtĔr. 

Sorular:  

1. Ampul kartonu ĔsĔtabiliyor mu? 

2. Ampul camĔ ĔsĔtabiliyor mu? 

3. Cam ve karton aynĔ miktarda mĔ ĔsĔnmĔĹ? Fark var mĔ? Varsa sebep ne olabilir? 

 

5Ȅ.)Ș4% φȢφ %4+)Ș.,)Ș+ ρςȡ (!.')Ș 2%.+ 95Ȅ:%9,%2 )Ș9)Ș )3).)2ȩ 

ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ dk) 

KazanĔmlar: 

2.7. Y¿zeyi koyu renkli cisimlerin, aĔk renklilerden daha hĔzlĔ ĔsĔnmasĔnĔn 

sebebini aĔklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2). 

Ama: Renk deĶiĹiminin cisimlerin ĔsĔnmasĔna etkisini gºzlemek. 

 

Ara ve Gereler: siyah, mavi, beyaz fon kartonlarĔ, mum, kibrit, iki adet madeni para, 3 adet 

karton. 

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  KartonlarĔn her birine farklĔ renkte fon kartonlarĔnĔ yapĔĹtĔralĔm. Siyah ve 

beyaz renkli kartonlarĔ 90 derece olacak Ĺekilde yerleĹtirelim yerleĹtirmeden ºnce mum 

yardĔmĔyla ortalarĔna aynĔ yere madeni paralarĔ yapĔĹtĔralĔm ve aralarĔna mumu yakarak 

koyalĔm. Madeni paralarĔnĔn d¿Ĺme sĔralarĔnĔ not alalĔm. AynĔ deneyi beyaz ve mavi ile 

yapalĔm. 

 

 AlĔnan Veriler: 

Etkinlikte siyah renkli kartondaki paranĔn diĶerlerinden daha erken d¿Ĺt¿Ķ¿n¿ gºzleriz.  

 

Sonular:  

× FarklĔ renk y¿zeyler ĔĹĔnlarĔ farklĔ miktarda tutar. Maddenin ĔĹĔĶĔ tutma ºzelliĶine 

soĶurma denir. 

× Koyu renkler ĔĹĔĶĔ iyi soĶururken, aĔk renkler daha az soĶurur. Bu nedenle  beyaz 

zemindeki para ge d¿Ĺmektedir. 

 

 

Sorular:  

1. Hangi zemindeki para ºnce d¿Ĺmektedir? 

2. Paralar neden farklĔ zamanlarda d¿Ĺmektedir? 

3. Mavi-siyah kartonlarĔ kullansaydĔk sonu ne olurdu? 
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5Ȅ.)Ș4% φȢχ %4+)Ș.,)Ș+ ρσȡ 3)#!+ 359,! 3/'Ȍ5+ 3595. $!.3) 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ dk) 

KazanĔmlar:  

2.9. SĔvĔlarda konveksiyon ile ĔsĔ yayĔlmasĔnĔ deneyle gºsterir 

(BSB-15, 16, 17, 18; TD-3). 

 

Ama: Gºzlem sonucu taneciklerin ĔsĔndĔka hĔzlandĔĶĔnĔ anlamak, 

sĔvĔlarda ĔsĔnĔn yayĔlma Ĺeklini gºrmek. 

  

Ara ve Gereler: M¿rekkep, dºrt adet ĹiĹe, sĔcak ve soĶuk su, 

kronometre,  

 

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  ĸekildeki d¿zenek kurulur ve suyun hareketi tahmin 

edilir ve gºzlenir. 

 

 AlĔnan Veriler: 

 

Sonular:  

× Renksiz sularĔn tamamĔ renklenmekte ancak 

bunun s¿resi farklĔ olmaktadĔr. 

× Deney sonunda t¿m ĹiĹeler aynĔ sĔcaklĔĶa 

gelmiĹtir. SoĶuk su ĔsĔnĔrken, sĔcak su 

soĶumuĹtur. 

× SĔcak su yer deĶiĹtirirken Ĺekildekine benzer bir 
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yol izler. 

× SĔvĔlarda sĔcak ve soĶuk molek¿llerin yer deĶiĹtirmesi sonucu olan bu aktarĔma 

konveksiyon yoluyla ĔsĔnĔn yayĔlmasĔ denir. 

 

Sorular:   

1. SularĔn farklĔ zamanlarda renklenmesinin sebebi nedir? 

2. SoĶuk olan ĹiĹelerde sĔcaklĔk deĶiĹmiĹ midir? 

3. Sular renklenirken hareket nasĔl olmuĹtur? 

 
5Ȅ.)Ș4% χȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρτȡ )¤)+ &!2+,) -!$$%,%2,% &!2+,) 
9/,,! %4+)Ș,%¤)Ș2 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ρυ dk) 

KazanĔmlar:  

IĹĔĶĔn maddelerle ne gibi etkileĹim yapabileceĶini kavrar. 

 

Ama: IĹĔk ve madde etkileĹimi keĹfetmek. 

 

Ara ve Gereler: Kareli kaĶĔt, d¿z ayna, el feneri (lazer)  

  

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  D¿z ayna, cd, tahta (cilalĔ-cilasĔz), kaĶĔt (beyaz-saman),cam, ĔĹĔk kaynaĶĔ 

(lazer) 

 

 AlĔnan Veriler: 

Maddeler  IĹĔkla etkileĹim t¿r¿ 

D¿z ayna YansĔtĔr 

Cam Geirir 

Cd YansĔtĔr 

Beyaz kaĶĔt Geirir (az miktar geirir) 

Saman kaĶĔt Geirir 

CilalĔ tahta YansĔtĔr 

CilasĔz p¿r¿zl¿ tahta Geirmez 

 

 

Sonular:  

× IĹĔk madde ile ¿ t¿r etkileĹmektedir; 

1. IĹĔk maddeden geebilir. 

2. IĹĔk maddeden geemeyebilir. 

3. IĹĔk maddeden yansĔyabilir. 

 



 

34 

5Ȅ.)Ș4% χȢς %4+)Ș.,)Ș+ ρυȡ 9!.3)-!.). ")Ș2 +52!,) 6!2 -)$)2ȩ 
 ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ dk) 

KazanĔmlar:  

1.4. YansĔma olayĔnda; d¿zlem ayna kullanarak gelen ĔĹĔn, yansĔyan ĔĹĔn ve 

y¿zeyin normalinin aynĔ d¿zlemde olduklarĔnĔ keĹfeder (BSB-17, 22, 27, 31).  

1.5. YansĔma olayĔnda; d¿zlem ayna kullanarak gelme ve yansĔma aĔlarĔnĔn 

birbirine eĹit olduĶunu keĹfeder (BSB-17, 22, 27, 31).  

 

Ama: D¿z aynada ĔĹĔk ĔĹĔnlarĔnĔn nasĔl yansĔdĔĶĔnĔ keĹfetmek. 

 

Not: IĹĔk ĔĹĔnĔ, yansĔyan ĔĹĔk, normal, gelme aĔsĔ, yansĔma aĔsĔ kavramlarĔ anlatĔldĔktan 

sonra deney geilir. 

  

Ara ve Gereler: Kareli kaĶĔt, d¿z ayna, el feneri (lazer)  

  

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  D¿z aynaya eĹitli aĔlarla ĔĹĔk yollayarak izlediĶi yollarĔ gºzleyelim. 

AraĹtĔrma Sorusu Bir aynaya gelen ĔĹĔk ĔĹĔnĔnĔn geliĹ doĶrultusu 

ile aynadan yansĔyan ĔĹĔk ĔĹĔnĔnĔn yansĔma 

doĶrultusunda bir iliĹki var mĔdĔr? 

Hipotez  Aynaya gelen ĔĹĔk ile yansĔyan ĔĹĔk ĔĹĔnĔn 

doĶrultusu arasĔnda matematiksel bir iliĹki 

vardĔr. 

DeĶiĹkenleri 

kontrol etme ve 

deĶiĹtirme 

BaĶĔsĔz deĶiĹken Gelme aĔsĔ 

BaĶĔmlĔ deĶiĹken YansĔma aĔsĔ 

Sabit tutulan 

deĶiĹken 

IĹĔk kaynaĶĔ, ayna, aynanĔn konumu 

Hipotez test etme  D¿z aynaya eĹitli aĔlarla ĔĹĔk yollayarak 

izlediĶi yollarĔ gºzleyelim. 

 

 

 

 

 

 AlĔnan Veriler: 

Gelen ĔĹĔĶĔn aynayla 

yaptĔĶĔ aĔ 

YansĔyan ĔĹĔĶĔn ayna ile 

yaptĔĶĔ aĔ 

  

  

  

 

Sonular:  

× D¿z aynaya gelen ĔĹĔkla yansĔyan ĔĹĔk arasĔndaki aĔlar birbirine eĹittir. 
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5Ȅ.)Ș4% χȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ρφȡ '/Ȅ25Ȅ.45Ȅ .%2%$%ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅȡ ςπ dk) 

KazanĔmlar:  

2.1. D¿z aynada gºr¿nt¿ ºzelliklerini keĹfeder. 

2.4.Paralel ĔĹĔk demetleri ile ukur ve t¿msek aynanĔn odak noktalarĔnĔ 

deneyerek keĹfeder. 

2.5. D¿z, ukur ve t¿msek aynalarda oluĹan gºr¿nt¿leri cisme gºre b¿y¿k-k¿¿k, 

ters-d¿z olmalarĔ bakĔmĔndan karĹĔlaĹtĔrĔr (BSB-1, 17; TD-1). 

Ama: LǒƤƐƤƴ ŘǸȊΣ œǳƪǳǊ ǾŜ ǘǸƳǎŜƪ ŀȅƴŀƭŀǊŘŀ ƴŀǎƤƭ ȅŀƴǎƤŘƤƐƤƴƤ ƪŜǒŦŜŘŜǊ. 

  

Ara ve Gereler: Kareli k©ĶĔt, d¿z ayna, el feneri (lazer)  

  

EtkinliĶin YapĔlĔĹĔ:  D¿z aynaya eĹitli uzaklĔklarda ve boylarda cisimler yerleĹtirelim ve 

gºr¿nt¿n¿n aynaya uzaklĔĶĔ ve cismin boyunu not edelim.  

Daha sonra ukur ve t¿mse aynada gºr¿nt¿ durumunu gºzlemleyelim. 

 

 AlĔnan Veriler: 

D¿z ayna iin; 

 Cismin aynaya olan 

uzaklĔĶĔ (cm) 

Gºr¿nt¿n¿n  

aynaya olan 

uzaklĔĶĔ (cm) 

Cismin boyu 

(cm)  

Gºr¿nt¿n¿n 

boyu  

K
Ĕ
s
a
 

m
u

m
 5  5  

10  5  

15  5  

U
z
u
n

 

m
u

m
 5  10  

10  10  

15  10  

 

 

 Gºr¿nt¿n¿n ºzellikleri 

¢ukur ayna  

T¿msek ayna  

 

Sonular:  

× D¿z aynada cismin boyu gºr¿nt¿n¿ boyuna eĹittir. Ancak simetrik gºr¿n¿r. 

× D¿z aynada cismin aynaya uzaklĔĶĔ gºr¿nt¿n¿n aynaya uzaklĔĶĔna eĹittir. 

× ¢ukur gºr¿nt¿ ters-k¿¿k ve d¿z- b¿y¿k, t¿msek aynada d¿z k¿¿k gºr¿nt¿ oluĹur. 

× T¿msek ayna daha geniĹ bir alanĔ gºsterir. 
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× D¿z ayna projeksiyon, periskop ve tepegºz gibi aletlerde kullanĔlĔr. 

× Odak noktasĔ ukur aynadan yansĔyan ĔĹĔnlarĔn, t¿msek aynada yansĔyan ĔĹĔnlarĔn 

uzantĔlarĔnĔn kesiĹtiĶi noktadĔr. 

× ¢ukur ayna ĔĹĔĶĔ toplarken, t¿msek ayna daĶĔtĔr. 
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5Ȅ.)Ș4% ρȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρȡ 9%$)Ș'Ȍ)Ș-)Ș: "%3)Ș.,%2% .% /,52ȩ 
ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ σπÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 
мΦнΦ .ŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ǾǸŎǳŘŀ ȅŀǊŀǊƭƤ ƘŃƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘŜǊΦ  
мΦоΦ .ŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ƪŀƴŀ ƎŜœŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƳŜƪŀƴƛƪ ǾŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǎƛƴŘƛǊƛƳŜ ǳƐǊŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ 
мΦпΦ 9ƴȊƛƳƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǎƛƴŘƛǊƛƳŘŜƪƛ ƛǒƭŜǾƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΦ 

 
!ƳŀœΥ {ƛƴŘƛǊƛƳŜ ǳƐǊŀȅŀƴ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ƪŀƴŀ ƎŜœǘƛƐƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΦ 
 
!Ǌŀœ DŜǊŜœƭŜǊΥ Ǹœ-ŘǀǊǘ ŀŘŜǘ ōƛǎƪǸǾƛΣ ōƛǊ ōŀǊŘŀƪ ǎǳΣ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǊōŀΣ ƳŀƪŀǎΣ ƪŃƐƤǘ ƘŀǾƭǳΣ œƻǊŀǇΣ ƎŜƴƛǒœŜ ōƛǊ ƪŀǇΣ 
plastik eldiven 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ 9ǘƪƛƴƭƛƐƛƳƛȊƛΣ ǎƤǊŀƳƤȊƤƴ ƪƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ǀƴƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜƴƛǒœŜ ōƛǊ ƪŀōƤƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǇŀƭƤƳΦ !ǒŀƐƤŘŀ 
ǾŜǊƛƭŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ōŀǎŀƳŀƪǘŀƪƛ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƭƛƳΦ .ǳ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛǊƪŜƴ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ 
ŘŀȅŀƭƤ ŀœƤƪƭŀƳŀƭŀǊƤƳƤȊƤ 4ŀƭƤǒƳŀ YƛǘŀōƤΩƳƤȊŘŀƪƛ пΦ ŜǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ œƛȊŜƭƎŜƭŜǊŜ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ 
 

1. .ƛǎƪǸǾƛƭŜǊƛΣ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǊōŀȅŀ ƪƻȅŀƭƤƳ ǾŜ ŜƭƭŜǊƛƳƛȊƭŜ ŜȊŜƭƛƳΦ 
2. !ȅƴƤ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǊōŀȅŀ ǎǳ ŜƪƭŜȅŜƭƛƳΦ 
3. ¢ƻǊōŀƴƤƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀȅƤ ōƻǒŀƭǘŀǊŀƪ ǘƻǊōŀƴƤƴ ŀƐȊƤƴƤ ƪŀǇŀǘŀƭƤƳΦ ¢ƻǊōŀȅƤΣ ŜƭƭŜǊƛƳƛȊƭŜ ōŜȊƭŜ Řŀƪƛƪŀ 
ōƻȅǳƴŎŀ ƻǾǳǒǘǳǊŀƭƤƳΦ 

4. [ŜƐŜƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜΣ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǊōŀƴƤƴ ŀƭǘ ƪǀǒŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛƴƛ Ƴŀƪŀǎƭŀ ƪŜǎŜǊŜƪ ǘƻǊōŀŘŀ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘŜƭƛƪ 
ŀœŀƭƤƳΦ YŜǎƛƭŜƴ ƪƤǎƳƤƴ ŀƐȊƤƴŀ œƻǊŀōƤ ƎŜœƛǊŜƭƛƳΦ tƭŀǎǘƛƪ ǘƻǊōŀȅƤ ǎƤƪŀǊŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛƭŜǊƛ œƻǊŀōŀ 
ōƻǒŀƭǘŀƭƤƳΦ 

5. 4ƻǊŀōƤ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤƴŘŀƴ ƪŜǎŜƭƛƳΦ 4ƻǊŀōƤƴ ŜǘǊŀŦƤƴƤ ƪŃƐƤǘ ƘŀǾƭǳ ƛƭŜ ǎŀǊŀƭƤƳΦ 
6. 4ƻǊŀōƤ ǎƤƪŀǊŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛƭŜǊƛ ƭŜƐŜƴŜ ōƻǒŀƭǘŀƭƤƳΦ 

{ƻƴǳœΥ 

× 9ǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ǾǸŎǳŘǳƳǳȊŘŀƪƛ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ȅƻƭǳΥ ŀƐƤȊΣ ƳƛŘŜΣ ƛƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ōŀƐƤǊǎŀƪ ƻƭŀǊŀƪ 

tahmin etmeleri beklenmektedir. Etkinlik sonunda verilmeyen ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ȅǳǘŀƪΣ ȅŜƳŜƪ ōƻǊǳǎǳ ǾŜ ŀƴǸǎ 

ƻƭŘǳƐǳ ǾǳǊƎǳƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

× Buna ƎǀǊŜ ŘŜ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ǾǸŎǳǘǘŀ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭΥ ŀƐƤȊΣ ȅǳǘŀƪΣ ȅŜƳŜƪ ōƻǊǳǎǳΣ ƳƛŘŜΣ ƛƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ōŀƐƤǊǎŀƪ ǾŜ 

ŀƴǸǎ ƻƭŘǳƐǳ ŀœƤƪƭŀƴƤǊΦ 

× !ȅǊƤŎŀ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ŦŀȅŘŀƭƤ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ǎƻƴǳŎǳƴŀ Řŀ ǳƭŀǒƳŀƭŀǊƤ ōŜƪƭŜƴƛǊΦ 

Sorular: 

1. 9ǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊ ǾǸŎǳŘǳƳǳȊ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΚ 

2. .ŜǎƛƴƭŜǊƛƴ ƴŜŘŜƴ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀƳŀ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ǾŀǊŘƤǊΚ 

 
5Ȅ.)Ș4% ρȢς %4+)Ș.,)Ș+ ςȡ 59!2)ɀ4%0+)Ș ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 
 
оΦпΦ wŜŦƭŜƪǎƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜȅŜŎŜƪ ōƛǊ ŘŜƴŜȅ ǘŀǎŀǊƭŀǊ ό.{.-16).  
 

!ǊŀǒǘƤǊƳŀ {ƻǊǳǎǳΥ 9ƭƛƳƛȊƛ ȅŀƴŀƴ ōƛǊ ƳǳƳŀ ȅŀƪƭŀǒǘƤǊƤƴŎŀ ƘŜƳŜƴ ƎŜǊƛ œŜƪŜǊƛȊΦ DǸƴƭǸƪ Ƙŀȅŀǘǘŀ Řŀ ōǀȅƭŜ 
ŘǸǒǸƴƳŜŘŜƴ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ōŀǒƪŀ ƻƭŀȅƭŀǊ ƴŜƭŜǊŘƛǊ ōǳƴƭŀǊ ƴŀǎƤƭ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƛǊΚ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ hƭŀȅƭŀǊ ƭƛǎǘŜƴƛǊΦ IŜǊ ƘŀƴƎƛ ōƛǊƛ ǎŜœƛƭŜǊŜƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻ ŘƻƭŘǳǊǳƭǳǊΦ hƭŀȅƭŀǊŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊΥ 

I. ¸ǸƪǎŜƪ ǎŜǎǘŜƴ ƛǊƳŜƪ 
II. DǀȊ ōŜōŜƐƛƴƛƴ ƤǒƤƪǘŀ ƪǸœǸƭǸǇ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀ ōǸȅǸƳŜǎƛ 
III. mƪǎǸǊƳŜƪΣ ƘŀǇǒƤǊƳŀƪ 
IV. [ƛƳƻƴ ƎǀǊǸƴŎŜ ŀƐȊƤƴ ǎǳƭŀƴƳŀǎƤ 
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!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

Deneyin 

!ǊŀǒǘƤǊƳŀ {ƻǊǳǎǳ DǀȊǸƳǸȊŜ ƤǒƤƪ ǘǳǘǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ƴŜ ƻƭǳǊΚ 

Hipotez DǀȊǸƳǸȊŜ ƤǒƤƪ ǘǳǘǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ƎǀȊ ōŜōŜƐƛƳƛȊ ōǸȅǸǊΦ 

.ŀƐƤƳƭƤ 5ŜƐƛǒƪŜƴ DǀȊ ōŜōŜƐƛƴƛƴ ōǸȅǸȅǸǇ ƪǸœǸƭƳŜǎƛ 

.ŀƐƤƳǎƤȊ 5ŜƐƛǒƪŜƴ LǒƤƪ ǒƛŘŘŜǘƛ όŀȊ-œƻƪΣ ƪŀǊŀƴƭƤƪ-ŀȅŘƤƴƭƤƪ ƻǊǘŀƳύ 

YƻƴǘǊƻƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƛ DǀȊƭŜǊ  

!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœ 9ƭ ŦŜƴŜǊƛΣ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ƻǊǘŀƳ ƛœƛƴ ǇŜǊŘŜ 

TǒƭŜƳƭŜǊ !Ȋ ǾŜ œƻƪ ƤǒƤƪǘŀ ƎǀȊ ōŜōŜƐƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŜ œƛȊŘƛǊƛƭƛǊΦ 

DǀȊƭŜƳƭŜǊ DǀȊ ōŜōŜƐƛ ŀȊ ƤǒƤƪǘŀ ōǸȅǸƪΣ œƻƪ ƤǒƤƪǘŀ ƛǎŜ ƪǸœǸƪǘǸǊΦ 

                                
 Ŝƪƛƭ 1 !Ȋ ƤǒƤƪǘŀ ƎǀȊ ōŜōŜƐƛ                                    Ŝƪƛƭ 2 4ƻƪ ƤǒƤƪǘŀ ƎǀȊ ōŜōŜƐƛ 

{ƻƴǳœ IƛǇƻǘŜȊ ǊŜŘŘŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 5ŜƐƛǒǘƛǊƛƭƛǇ ǘŜƪǊŀǊ ŘŜƴŜƳŜ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

{ƻƴǳœΥ 

× ±ǸŎǳŘǳƳǳȊ ƪŜƴŘƛƴƛ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳƳŀƪ ƛœƛƴ ōŀȊŜƴ ƛǎǘŜƐƛƳƛȊ ŘƤǒƤƴŘŀ hareketler yaparak hayatsal 

ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƳƛȊƛ ŘǸȊŜƴƭŜǊΦ 

Sorular: 

1. ±ǸŎǳŘǳƳǳȊ ƴŜŘŜƴ ŀƴƛ ǘŜǇƪƛƭŜǊ ǾŜǊƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭƤǊΚ .ǳ ǘŜǇƪƛƭŜǊƛƴ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŀ ǎŜōŜǇ 

olabilir? 

 
5Ȅ.)Ș4% ρȢσ %4+)Ș.,)Ș+ σȡ $595 /2'!.,!2)-  ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ρυ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 

пΦмΦ 4ŜǾǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ǳȅŀǊƤƭŀǊƤ ŀƭƎƤƭŀƳŀƳƤȊŘŀ Řǳȅǳ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǊƻƭǸƴǸ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 
пΦоΦ 5ǳȅǳ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀƴƎƛ ǘǸǊ ǳȅŀǊƤƭŀǊƤ ŀƭŘƤƐƤƴƤ ǾŜ ōǳƴƭŀǊŀ ƴŀǎƤƭ ŎŜǾŀǇ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΦ 
пΦпΦ Yƻƪǳ ŀƭƳŀ ǾŜ ǘŀǘ ŀƭƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛȅƛ ŘŜƴŜȅƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊ ό.{.-1). 

 
!ƳŀœΥ 5ǳȅǳ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤƴƤƴ œŜǾǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ǳȅŀǊƤƭŀǊƤ ŀƭƳŀŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀŘƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜǘƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ 4Ŝǒƛǘƭƛ ƳŜȅǾŜƭŜǊΣ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘŀōŀƪΣ ƳŜȅǾŜ ōƤœŀƐƤ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ DŜǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛ Ǹœ ǇŀǊœŀȅŀ ŀȅƤǊŀƭƤƳ ǾŜ Ǹœ ǘŀōŀƐŀ ōƛǊŜǊ ǇŀǊœŀ ƪƻȅŀƭƤƳΦ «œ 
ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊŀ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ǘŀōŀƐƤƴŘŀƪƛ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛ ǘŀƴƤƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƭƤƳΦ .ƛǊƛƴŎƛ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊ ǎŀŘŜŎŜ 
ōǳǊƴǳƴǳ ƛƪƛƴŎƛ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊ ǎŀŘŜŎŜ Ŝƭƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŘƻƪǳƴƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀΣ ǸœǸƴŎǸ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊ ƎǀǊƳŜ 
ƪƻƪƭŀƳŀ ǾŜ ŘƻƪǳƴƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛ ǘŀƴƤƳŀȅŀ œŀƭƤǒǎƤƴΦ «œ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊƤƴ Řŀ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊƛƴ ǘŀƘǘŀȅŀ 
not edelim. 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 1. meyve 2. meyve 3. meyve 

1. ŀǊƪŀŘŀǒ    

2. ŀǊƪŀŘŀǒ    

3. ŀǊƪŀŘŀǒ    
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{ƻƴǳœΥ 

× YŜǎƪƛƴ ƪƻƪǳƭǳ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛ ǘŀƴƤƳŀƪ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ 

× aŜȅǾŜƭŜǊ ŘƻƪǳƴŀǊŀƪ ǾŜ ƎǀǊŜǊŜƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǘŀƴƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Sorular: 

1. IŀƴƎƛ ƳŜȅǾŜƭŜǊ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ǘŀƴƤƴƤȅƻǊΚ bŜŘŜƴΚ 

2. IŀƴƎƛ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ǘŀƴƤŘƤΚ Sebebi nedir? 

3. 5ǳȅǳ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤƳƤȊ ŀƭƎƤƭŀŘƤƐƤ ōŀǒƪŀ ŘǳȅǳƭŀǊ ƴŜƭŜǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ 

 
5Ȅ.)Ș4% ςȢρ %4+)Ș.,)Ș+ τȡ 9!9,!2,! /9.!9!,)- ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ σπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  

 
мΦмΦ ¸ŀȅƭŀǊƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊ ό.{.-1). 
мΦнΦ .ƛǊ ȅŀȅƤ ǎƤƪƤǒǘƤǊŀƴ ǾŜȅŀ ƎŜǊŜƴ ŎƛǎƳŜΣ ȅŀȅƤƴ Ŝǒƛǘ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ǾŜ ȊƤǘ ȅǀƴŘŜ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƴƤ 
belirtir.  
мΦоΦ .ƛǊ ȅŀȅƤ ƎŜǊŜƴ ǾŜȅŀ ǎƤƪƤǒǘƤǊŀƴ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ȅŀȅƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ŘŜ ŀǊǘǘƤƐƤƴƤ 
fark eder (BSB-1).  
мΦпΦ .ƛǊ ȅŀȅƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ ƪŀȅōŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƪŜǒŦŜder (BSB-16,18).  
мΦрΦ ¸ŀȅƭŀǊƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ōƛǊ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜ ǘŀǎŀǊƭŀǊ ǾŜ ȅŀǇŀǊ ό.{.-мсΣннΣноΣнпΣнтΣ C¢¢4-9; 
TD-3). 

!ƳŀœΥ ¸ŀȅƭŀǊƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜǘƳŜƪ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ 5ŜƐƛǒƛƪ ǘƛǇ ǾŜ ōƻȅǳǘǘŀ ȅŀȅƭŀǊΣ ōŀƪƤǊ ςdemir ς nikel teller 
 
EǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ {ƤƴƤŦŀ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ȅŀȅƭŀǊŀ ƛǘƳŜ ǾŜ œŜƪƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛ ǳȅƎǳƭŀȅŀƭƤƳΦ IŀƴƎƛ ȅŀȅƭŀǊŀ ƛǘƳŜΣ 
ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴŜ œŜƪƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƳƤȊƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜȅŜƭƛƳΦ YǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ȅŀȅƭŀǊƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛΣ 
ƪŀƭƤƴƭƤƪ-ƛƴŎŜƭƛƪ ǾŜ ǎŀǊƤƳƤƴ ǎƤƪƭƤƐƤ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜȅŜƭƛƳΦ !ȅǊƤŎŀ ƪŜƴŘƛƳƛȊ ȅŀȅ ȅŀǇŀǊŀƪ ōǳ ȅŀȅƤ 
gerelim. 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 
{ƻƴǳœΥ 

× ¸ŀȅƭŀǊ ŜǎƴŜƪ ƳŀŘŘŜƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ŎƛǎƛƳƭŜŘƛǊΦ 

× DǸƴƭǸƪ Ƙŀȅŀǘǘŀ œŜǒƛǘƭƛ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ȅŀȅƭŀǊƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ŦŀȅŘŀƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

× ¸ŀȅ ƴŜ ƪŀŘŀǊ œƻƪ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƤǊǎŀ όȅŀ Řŀ ƎŜǊƛƭƛǊǎŜύ ƻ ƪŀŘŀǊ œƻƪ ƪǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊΦ 

× ¸ŀȅ ƪŜƴŘƛƴŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƪǳǾǾŜǘŜ ȊƤǘ ȅǀƴƭǸ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭǳȅƻǊΦ 

× ¸ŀȅŀ ŀǒƤǊƤ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƎŜǊƛƭŘƛƐƛ ȊŀƳŀƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ ƪŀȅōŜŘŜǊΦ 
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Sorular: 

1. ¸ŀȅƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ƎŜǊƳŜ ǾŜ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭƪƤƴŎŀ ȅŀȅƭŀǊŘŀ ƴŜ Ǝƛbi 

ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΚ 

2. YǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅŀȅƭŀǊ ƘŀƴƎƛ ȅǀƴŘŜ ǘŜǇƪƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊΚ 

3. YŀƭƤƴ ǾŜ ƛƴŎŜ ǘŜƭƭƛ ȅŀȅƭŀǊŘŀƴ ƘŀƴƎƛǎƛ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƎŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΚ 

4. ¸ŀȅƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ƪǳǾǾŜǘƛ ŀǊǘǘƤǊƤƴŎŀ ȅŀȅŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ŘŜƐƛǒƛƳ ƴŜŘƛǊΚ 

5. ¸ŀȅŀ ǳȅƎǳƭŀȅŀōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀŘŀǊ ŦŀȊƭŀ ƪǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀȅƤƴŎŀ ȅŀȅƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƳŜ 

ƎǀȊƭŜŘƛƪ ƳƛΚ 

6. Kuvvet ºlen alet dinamometre hangi cisimden yapēlmēĸtēr? Sizde bir dinamometre 

tasarlayabilir misiniz? 
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5Ȅ.)Ș4% ςȢς %4+)Ș.,)Ș+ υȡ 35Ȅ2!4ȟ +5Ȅ4,% 6% +)Ș.%4)Ș+ %.%2*)Ș 

ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ρυ ÄËɊ 

Kazanēmlar: (Ķlgili kazanēmlar koyu renktedir) 
 
нΦрΦ IŀǊŜƪŜǘƭƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ό.{.-1,3,8). 
нΦсΦ YƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ǎǸǊŀǘ ǾŜ ƪǸǘƭŜ ƛƭŜ ƻƭŀƴ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-16,19,20,27,32). 
 

!ƳŀœΥ YƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ǎǸǊŀǘƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ 9Ɛƛƪ ŘǸȊƭŜƳ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪ ŘƻƴŀƴƤƳΣ ǎǸǊǘǸƴƳŜǎƛȊ ŀǊŀœΣ œŜǒƛǘƭƛ ƪǸǘƭŜŘŜ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊΣ ǎǸǊǸƪƭŜƳŜ ƛœƛƴ 
tahta takoz, cetvel 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ 9Ɛƛƪ ŘǸȊƭŜƳƛ ǎŀōƛǘ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐŜ ŀȅŀǊƭŀȅŀƭƤƳΦ !ǊŀŎƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ zemindeki takoza 
œŀǊǇǘƤǊŀƭƤƳΦ IŜǊ œŀǊǇƤǒǘŀ ǘŀƪƻȊǳƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǎǸǊǸƪƭŜƴŘƛƐƛƴƛ ƴƻǘ ŀƭŀƭƤƳΦ 
5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŜƐƛƪ ŘǸȊƭŜƳƛ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊǘǘƤǊƤǊƪŜƴ ŀǊŀōŀƳƤȊƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ ǎŀōƛǘ ǘǳǘŀƭƤƳ ǾŜ ǘŀƪƻȊǳƴ ǎǸǊǸƪƭŜƴƳŜ 
mesafesini yine kaydedelim. 
 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

!ǊŀōŀƴƤƴ 
YǸǘƭŜǎi (gr) 

Takozun 
{ǸǊǸƪƭŜƴŘƛƐƛ 
Mesafe (cm) 

9Ɛƛƪ 
5ǸȊƭŜƳƛƴ 
¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛ 
(cm) 

!ǊŀōŀƴƤƴ 
YǸǘƭŜǎƛ όƎǊύ 

Takozun 
{ǸǊǸƪƭŜƴŘƛƐƛ 
Mesafe (cm) 

9Ɛƛƪ 
5ǸȊƭŜƳƛƴ 
¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛ 
(cm) 

100 gr  sabit sabit   

150 gr  sabit sabit   

200 gr  sabit sabit   

250 gr  sabit sabit   

 
{ƻƴǳœΥ 

× /ƛǎƳƛƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ŀǊǘǘƤƪœŀ ŀǊǘŀƴ ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǘŀƪƻȊǳ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎǸǊǸƪƭŜǊΦ 

× ¸ǸƪǎŜƪǘŜƴ ƎŜƭŜƴ ŀǊŀōŀ ŘŀƘŀ ǎǸǊŀǘƭƛ ƎŜƭŜǊŜƪ ǘŀƪƻȊǳ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎǸǊǸƪƭŜǊΦ ¸ŀƴƛ ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŦŀȊƭŀŘƤǊ ǾŜ 

ǎǸǊŀǘƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

Sorular: 

1. 9ƐƛƳƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ŀǊŀōŀƴƤƴ ǎǸǊŀǘƛƴŜ Ŝǘƪƛǎƛ ƴŜŘƛǊΚ 

2. EƐƛƳƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǘŀƪƻȊǳƴ ǎǸǊǸƪƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜŘƛΚ 

3. YǸǘƭŜǎƛ ŀǊǘŀƴ ŀǊŀōŀ ǘŀƪƻȊǳƴ ǎǸǊǸƪƭŜƴƳŜ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛ ƳƛΚ 

4. YƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛ ŎƛǎƳƛƴ ƘŀƴƎƛ ƴƛŎŜƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΚ 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢσ %4+)Ș.,)Ș+ φȡ K%+)Ș- 0/4!.3)Ș9%, %.%2*)Ș3)Ș .%,%2% 
"!'Ȍ,)$)2ȩ ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ φτ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
нΦтΦ /ƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ œŜƪƛƳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ 
нΦуΦ 4ŜƪƛƳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-
16,19,20,27,32). 
 

!ƳŀœΥ 4ŜƪƛƳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪΦ 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ Basket topu, plastik top, kum, cetvel 
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9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ .ŀǎƪŜǘōƻƭ ǘƻǇǳƴǳ рл ŎƳ ǾŜ мрл ŎƳ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪǘŜƴ ƪǳƳ ȊŜƳƛƴŜ ōƤǊŀƪŀƭƤƳ ǾŜ ȊŜƳƛƴŘŜƪƛ ƻƭǳǒŀƴ 
œǳƪǳǊǳƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴƛ ǀƭœŜƭƛƳΦ {ƻƴǊŀ рл ŎƳ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪǘŜƴ ōŀǎƪŜǘōƻƭ ǘƻǇǳ ǾŜ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǇǳ ōƤǊŀƪŀǊŀƪ ƪǳƳ ȊŜƳƛƴŘŜ 
ƻƭǳǒŀƴ œǳƪǳǊǳƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴƛ ǀƭœŜƭƛƳΦ 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

Basketbol 
Topu 

50 cm den 
ōƤǊŀƪƤƭƤƴŎŀ  

150 cm den 
ōƤǊŀƪƤƭƤƴŎŀ  

hƭǳǒŀƴ œǳƪǳǊ 
ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ 

  

    
{ƻƴǳœΥ 

× .ŀǎƪŜǘ ǘƻǇǳ ȅǸƪǎŜƪǘŜƴ ōƤǊŀƪƤƭƤƴŎŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƛȊ ōƤǊŀƪƤǊΦ 

× 5ŀƘŀ ŀƐƤǊ ƻƭŀƴ ōŀǎƪŜǘōƻƭ ǘƻǇǳ ŀȅƴƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪǘŜƴ ōƤǊŀƪƤƭŀƴ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǇǘŀƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƛȊ ōƤǊŀƪƤǊΦ 

Sorular: 

1. CŀǊƪƭƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪǘŜƴ ōƤǊŀƪƤƭŀƴ ōŀǎƪŜǘ ǘƻǇǳ zemindeki etkisi nedir? 

2. !ȅƴƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪǘŜƴ ōƤǊŀƪƤƭŀƴ ōŀǎƪŜǘōƻƭ ǾŜ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǇǳƴ ȊŜƳƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛǎƛ ƴŜŘƛǊΚ 

3. .ƛǊ ŎƛǎƳƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪƻƴǳƳǳ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ œŜƪƛƳ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŎƛǎƳƛƴ ƘŀƴƎƛ 

ƴƛŎŜƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΚ 

5Ȅ.)Ș4% ςȢτ %4+)Ș.,)Ș+ χȡ %3.%+,)Ș+ 0/4!.3)Ș9%, %.%2*)Ș3)Ș 
.%,%2% "!'Ȍ,)$)2ȩ ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 

нΦфΦ .ŀȊƤ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƴŜŘŜƴƛ ƛƭŜ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 
belirtir.  
нΦмлΦ {ƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳƤǒ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ȅŀȅƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ 
(BSB-16,19,20,27,32). 
нΦммΦ ¸ŀȅƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ȅŀȅƤƴ ǎƤƪƤǒƳŀ όǾŜȅŀ ΣƎŜǊƛƭƳŜύ ƳƛƪǘŀǊƤ ǾŜ ȅŀȅƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ 
ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-16,19,20,27,32). 

 
!ƳŀœΥ 9ǎƴŜƪƭƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ȅŀȅƤƴ ƎŜǊƛƭƳŜ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ǾŜ ȅŀȅƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤ 
ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ  TƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ǇŀƪŜǘ ƭŀǎǘƛƐƛΣ ƪŀƐƤǘΣ ŎŜǘǾŜƭ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ YƤǊƤǒǘƤǊŀǊŀƪ ǘƻǇ ƘŀƭŜƴŜ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ǇŀƪŜǘ ƭŀǎǘƛƐƛƴƛ ŜƭƛƳƛȊŜ ƎŜœƛǊŜƭƛƳ ǾŜ ƛƴŎŜ мл ŎƳ 
gererek sonra dŀ мр ŎƳ ƎŜǊŜǊŜƪ ōƤǊŀƪŀƭƤƳΦ IŜǊ ƛƪƛ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪŀƐƤŘƤƴ ƎƛǘǘƛƐƛ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛ ǀƭœŜƭƛƳΦ 5ŀƘŀ 
ǎƻƴǊŀ ƪŀƭƤƴ ǾŜ ƛƴŎŜ ǇŀƪŜǘ ƭŀǎǘƛƐƛƴƛ мл ŎƳ œŜƪŜǊŜƪ ōƤǊŀƪŀƭƤƳ ǾŜ  ƪŀƐƤŘƤƴ ƎƛǘǘƛƐƛ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛ ǀƭœŜƭƛƳΦ 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 
 

 10 cm 
œŜƪƛƭƛƴŎŜ 

15 cm 
œŜƪƛƭƛƴŎŜ 

YŀƐƤŘƤƴ 
DƛǘǘƛƐƛ 

Mesafe (cm) 

  

50 cm 
ȅǸƪǎŜƭƛƪ 

Basketbol  Plastik top  

hƭǳǒŀƴ œǳƪǳǊ 
ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ 
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{ƻƴǳœΥ 

× [ŀǎǘƛƐƛ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƎŜǊŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ƪŀƐƤǘ ŘŀƘŀ ǳȊŀƐŀ ƎƛǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

× YŀƭƤƴ ȅŀȅ ŀȅƴƤ ƳƛƪǘŀǊŘŀ œŜƪƛƭƳŜǎƛƴŜ ǊŀƐƳŜƴ ƛƴŎŜ ȅŀȅŀ ƎǀǊŜ ƪŀƐƤŘƤ ŘŀƘŀ ƛƭŜǊƛ ŦƤǊƭŀǘƳƤǒǘƤǊΦ 

Sorular: 

1. [ŀǎǘƛƐƛ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƎŜǊƳŜƪ ƪŀƐƤŘƤƴ ƪŀǘ ŜǘǘƛƐƛ ƳŜǎŀŦŜȅƛ ƴŀǎƤƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛΚ 

2. YŀƐƤǘ ƛƴŎŜ Ƴƛ ƪŀƭƤƴ ƳƤ ƭŀǎǘƛƪƭŜ ŘŀƘŀ ǳȊŀƐŀ ŦƤǊƭŀŘƤΚ 

3. 9ǎƴŜƪƭƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŜǎƴŜƪ ŎƛǎƳƛƴ ƘŀƴƎƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΚ 

5Ȅ.)Ș4% ςȢυ %4+)Ș.,)Ș+ ψȡ !9.) )Ș¤)Ș $!(! !: +566%4,% 
9!0)9/25- (ĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ σπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 
оΦмΦ .ƛǊ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ȅǀƴǸƴǸƴ ƴŀǎƤƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴǳǊ ǾŜ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊƛƴƛ ǘŜǎǘ 
eder (BSB-1,9,16). 
оΦнΦ .ƛǊ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ȅǀƴǸƴǸ ǾŜκǾŜȅŀ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀǊŀœƭŀǊƤ ōŀǎƛǘ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊ 
olarak isimlendirir. 
 

!ƳŀœΥ .ŀǎƛǘ ƳŀƪƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŎƛǎƳƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛǊŜƴ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ȅǀƴǸƴǸƴǸ ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ  5ƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜΣ ŎŜǘǾŜƭΣǘŀƘǘŀ ǘŀƪƻȊΣ ǸœƎŜƴ ŘŜǎǘŜƪΦ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ YŀƭŘƤǊŀŎƤƴ ȅǸƪ ōǳƭǳƴŀƴ ƪƻƭǳƴǳƴ ǳȊŀƪ ƪǀǒŜǎƛƴŜ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜȅƛ ōŀƐƭŀȅŀǊŀƪ œŜƪŜƭƛƳ ǾŜ ŘŜƐŜǊƛ 
ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ YǳǾǾŜǘ ƪƻƭǳ ǾŜ ȅǸƪ ƪƻƭǳ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ 
 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 4ǳōǳƐǳƴ 
ǳȊǳƴƭǳƐǳ 

(cm) 

Kuvvet 
Kolunun 
ǳȊǳƴƭǳƐǳ 

(cm) 

¸Ǹƪ Yƻƭǳƴǳƴ 
ǳȊǳƴƭǳƐǳ όŎƳύ 

¸ǸƪǸƴ !ƐƤǊƭƤƐƤ 
(N) 

Kuvvetin 
.ǸȅǸƪƭǸƐǸ 

(N) 

I.Durum      

II.Durum      

 

{ƻƴǳœΥ 

× YǳǾǾŜǘ ƪƻƭǳ ŀǊǘǘƤƪœŀ ȅǸƪ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ŀƴƛ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƪǳǾǾŜǘ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Sorular: 

1. IŜǊ ŘǳǊǳƳŘŀ ȅǸƪ ŀȅƴƤ ƪǳǾǾŜǘƭŜ Ƴƛ ƪŀƭŘƤǊƤƭƤȅƻǊΚ 

2. 5ŜǎǘŜƐƛƴ ȅŜǊƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƪ ƴŜ Ǝƛōƛ ŦŀȅŘŀ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΚ 

3. Destek hangi ƪƻƴǳƳŘŀȅƪŜƴ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ŘŜƐŜǊ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΚ 

4. ¸ŜǘŜǊƭƛ ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ œǳōǳƪ ǾŜ ǎŀƐƭŀƳ ŘŜǎǘŜƪƭŜ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊ ƳǳǎǳƴǳȊΚ bŜŘŜƴΚ 

 

    TƴŎŜ [ŀǎǘƛƪ YŀƭƤƴ [ŀǎǘƛƪ 

10 cm 
œŜƪǘƛƐƛƳƛȊŘŜ 
ƎƛǘǘƛƐƛ ƳŜǎŀŦŜ 

(cm) 
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5Ȅ.)Ș4% ςȢφ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ 3!")Ș4 6% (!2%+%4,)Ș -!+!2!  
ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ σπ ÄËɊ 
YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  

 
3.3. Basit makine ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ άƎƛǊƛǒέ ƪǳǾǾŜǘƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ άœƤƪƤǒέ ƪǳǾǾŜǘƛ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ό.{.-1,16,22,23,24,32). 
оΦпΦ .ƛǊ ƛǒƛ ȅŀǇŀǊƪŜƴ ōŀǎƛǘ ƳŀƪƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴƳŀƴƤƴ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ΣǎŀŘŜŎŜ ƛǒ ȅŀǇƳŀ 
ƪƻƭŀȅƭƤƐƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƛǊ. 
оΦрΦ .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƎƛǊƛǒ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛΣ Ŝƴ ŀȊ Ǹœ ōŀǎƛǘ ƳŀƪƛƴŜŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ōƛƭŜǒƛƪ ƳŀƪƛƴŜȅŜ ǳȅƎǳƭŀȅŀǊŀƪ œƤƪƤǒ 
ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ŀǊǘƤǊŀŎŀƪ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅŀǇŀǊ ό.{.-мсΣннΣноΣнпΣнтΤ C¢¢4-8,9). 
 

!ƳŀœΥ .ŀǎƛǘ ƳŀƪƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŎƛǎƳƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛǊŜƴ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ȅǀƴǸƴǸƴǸ ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪΦ {ŀōƛǘ 
ǾŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ƳŀƪŀǊŀŘŀ ƪǳǾǾŜǘ ȅǸƪ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪΦ 9ƴŜǊƧƛƴƛƴ ƪƻǊǳƴŘǳƐǳƴǳ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ  Dinamometre, cetvel, makara, ip,  
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ ǎŀōƛǘ ǾŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ƳŀƪŀǊŀ ŘǸȊŜƴŜƐƛ ƪǳǊŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪƤǎƳƤƴŘŀƪƛ ǘŀōƭƻƭŀǊƤ ŘƻƭŘǳǊŀƭƤƳΦ 
 
 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

    
 

 
 
 

 Sabit makara 

!ǎƤƭƤ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ  

!ǎƤƭƤ ŎƛǎƳƛƴ œƤƪǘƤƐƤ 
ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ 

 

Uygulanan kuvvet  

YǳǾǾŜǘƛƴ ŀƭŘƤƐƤ ȅƻƭ  

 Hareketli makara 

!ǎƤƭƤ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ  

!ǎƤƭƤ ŎƛǎƳƛƴ œƤƪǘƤƐƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ  

Uygulanan kuvvet  

YǳǾǾŜǘƛƴ ŀƭŘƤƐƤ ȅƻƭ  
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{ƻƴǳœΥ 

× {ŀōƛǘ ƳŀƪŀǊŀŘŀ ȅǸƪǸƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ƛƭŜ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

× IŀǊŜƪŜǘƭƛ ƳŀƪŀǊŀŘŀ ƪǳǾǾŜǘ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅǸƪǸƴ ȅŀǊƤǎƤ ƪŀŘŀǊŘƤǊΦ 

× {ŀōƛǘ ƳŀƪŀǊŀŘŀ ȅǸƪǸƴ œƤƪǘƤƐƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ ƪŀŘŀǊ ƛǇƛƴ œŜƪƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

× IŀǊŜƪŜǘƭƛ ƳŀƪŀǊŀŘŀ ȅǸƪǸƴ œƤƪǘƤƐƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴ н ƪŀǘƤ ƪŀŘŀǊ ƛǇ œŜƪƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

× YǳǾǾŜǘƭŜǊ ŘŜƐƛǒƳŜǎƛƴŜ ǊŀƐƳŜƴ ƘŀǊŎŀƴŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

× aŀƪŀǊŀƭŀǊŘŀ ƛǒǘŜƴ ƪŀȊŀƴœ ȅƻƪǘǳǊΦ 

 

 

 

 Sabit makara Hareketli 
makara 

!ǎƤƭƤ ŎƛǎƳƛƴ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

 G=  G= 

!ǎƤƭƤ ŎƛǎƳƛƴ 
œƤƪǘƤƐƤ 
ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ 

  h=   h= 

Uygulanan 
kuvvet 

  F=   F= 

Kuvvetin 
ŀƭŘƤƐƤ ȅƻƭ 

 X=  ·  Ґ 

 Sabit makara Hareketli 

makara 

Uygulanan 

kuvvet 

  F= C Ґ 

YǳǾǾŜǘƛƴ ŀƭŘƤƐƤ 

yol 

  X= · Ґ 

IŀǊŎŀŘƤƐƤƳƤȊ 

enerji 
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5Ȅ.)Ș4% ςȢχ %4+)Ș.,)Ș+ ρπ ȡ %'Ȍ)Ș+ $5Ȅ:,%- ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ 20 dk) 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 

1.4. .ƛǊ ƛǒƛ ȅŀǇŀǊƪŜƴ ōŀǎƛǘ ƳŀƪƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴƳŀƴƤƴ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ΣǎŀŘŜŎŜ ƛǒ ȅŀǇƳŀ ƪƻƭŀȅƭƤƐƤ 
ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ 

 
!ƳŀœΥ   9Ɛƛƪ 5ǸȊƭŜƳŘŜ ƪǳǾǾŜǘ ȅǸƪ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ  9Ɛƛƪ ŘǸȊƭŜƳΣ 5ƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜΣ ŀƐƤǊƭƤƪΣ ŎŜǘǾŜƭ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ǀƭœǘǸƐǸƳǸȊ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ŜƐƛƪ ŘǸȊƭŜƳƛ œŜǒƛǘƭƛ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪƭŜǊŘŜ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ƘŜǊ ōƛǊ 
ŘǳǊǳƳŘŀ œŜƪŜǊƪŜƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ƪǳǾǾŜǘƛ ǀƭœŜƭƛƳΦ ¢ŀōƭƻȅŀ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ 
 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

9Ɛƛƪ 5ǸȊƭŜmin 
ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛ 

10 cm  15 cm  20 cm 25 cm Cismin 
havadaki 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

4ƤƪŀǊƳŀƪ 
Tœƛƴ 

ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƳƤȊ 
kuvvet(N) 

     

    
{ƻƴǳœΥ 

× 9Ɛƛƪ ŘǸȊƭŜƳ ōŜƭƭƛ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐŜ ƪŀŘŀǊ ŀǊǘǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ŎƛǎƛƳ ŘŀƘŀ ŀȊ ƪǳǾǾŜǘƭŜ œƤƪŀǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

× DΦƘҐCΦ· ōŀƐƤƴǘƤǎƤ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘƻƐǊǳ ŀƭƤƴƳƤǒǎŀ ƎǀȊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

Sorular: 

1. /ƛǎƛƳ ƘŀǾŀŘŀ ƳƤ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƪŀƭŘƤǊƤƭƤȅƻǊ ȅƻƪǎŀ ŜƐƛƪ ŘǸȊƭŜƳŘŜ ƳƛΚ 

2. 9ƐƛƳ ŀǊǘǘƤǊƤƭƤƴŎŀ ƴŜ Ǝƛōƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƳ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΚ 

3. 9Ɛƛƪ ŘǸȊƭŜƳƛƴ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛ ǎŀōƛǘƪŜƴ ŎƛǎƳƛ ŀȅƴƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐŜ ŦŀǊƪƭƤ ŘǸȊƭŜƳƭŜǊŘŜƴ ǾŜ ŘƛǊŜƪ ƪŀƭŘƤǊŀǊŀƪ ǀƭœǸƴΚ 

DurumlŀǊƤƴ ƘŀƴƎƛǎƛƴŘŜ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƛǒ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭǳǊǳȊΚ 

 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢψ %4+)Ș.,)Ș+ ρρȡ  +)Ș.%4)Ș+ %.%2*)Ș$%+)Ș !:!,-!  
 ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 
YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 

пΦнΦ {ǸǊǘǸƴƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴΣ ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛŘŜ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀȅŀ ǎŜōŜǇ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ό.{.-
15,16,17,18,19,20). 
4.3. Kinetik ŜƴŜǊƧƛŘŜƪƛ ŀȊŀƭƳŀȅƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘǀƴǸǒǸƳǸȅƭŜ ŀœƤƪƭŀǊΦ 
 

!ƳŀœΥ   !ȅƴƤ ƘƤȊƭŀ ŦŀǊƪƭƤ ȊŜƳƛƴŜ ƎƛǊŜƴ ŀǊŀōŀƴƤƴ  ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅōƤƴŀ ǳƐǊŀŘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ  9Ɛƛƪ ŘǸȊƭŜƳΣ ŀǊŀōŀΣ ŀƐƤǊƭƤƪΣ ŎŜǘǾŜƭΣ ŀǊŀōŀƴƤƴ ƎƛŘŜŎŜƐƛ ŦŀƪƭƤ ȊŜƳƛƴƭŜǊΦ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ AȅƴƤ ŜƐƛƪ ŘǸȊƭŜƳŘŜƴ ŀȅƴƤ ŀǊŀōŀƭŀǊ ŦŀǊƪƭƤ ȊŜƳƛƴƭŜǊŜ ȅƻƭƭŀƴŀǊŀƪ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ȅƻƭƭŀǊ œƛȊŜƭƎŜȅŜ 
kaydedilir. 
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!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 Beton  
Zemin 

Toprak 
Zemin  

YǳƳŀǒ 
Zemin 

/ƛƭŀƭƤ ¢ŀƘǘŀ Cam 
Zemin 

!ǊŀōŀƴƤƴ ƎƛǘǘƛƐƛ 
yol(cm) 

     

    
{ƻƴǳœΥ 

× ½ŜƳƛƴ ǇǸǊǸȊƭŜƴŘƛƪŎŜ ŀǊŀŎƤƴ ŀƭŘƤƐƤ ȅƻƭ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

× tǸǊǸȊƭǸ ȅǸȊŜȅ ƪƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛȅƛ ŘŀƘŀ œŀōǳƪ ōƛǘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊόŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊύΦ 

Sorular: 

1. !ǊŀōŀƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ȊŜƳƛƴƭŜǊŘŜ ŦŀƪƭƤ ƳŜǎŀŦŜ ȅƻƭ ŀƭƳŀǎƤƴƤ ƴŀǎƤƭ ŀœƤƪƭŀǊǎƤƴƤȊΚ 

2. !Ǌŀōŀ ƴŜŘŜƴ ŀȅƴƤ ǎǸǊŀǘƭŜ ƎǀƴŘŜǊŘƛƪ ŦŀƪƭƤ ǎǸǊŀǘƭŜ ƎǀƴŘŜǊǎŜȅŘƛƪ ōǳ ŘŜƴŜȅ ǎƻƴǳŎǳƴǳ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜǊŘƛΚ 

3. {ǸǊǘǸƴƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛ ƘŀƴƎƛ ȅǸȊŜȅŘŜ Ŝƴ ŦŀȊƭŀŘƤǊΚ 

4. YƛƴŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛŘŜƪƛ ŀȊŀƭƳŀ ƛƭŜ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ƪǳǾǾŜǘƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 

 

5Ȅ.)Ș4% σȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρςȡ  #)Ș3)Ș-,%2)Ș %,%+42)Ș+,%.$)Ș2%,)Ș-  
ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 

мΦмΦ .ŀȊƤ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ǾŜȅŀ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ǘŜƳŀǎ ŜǘǘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 
мΦнΦ !ȅƴƤ ȅƻƭƭŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ŀȅƴƤ Ŏƛƴǎ ƛƪƛ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ŘƻƪǳƴƳŀŘŀƴ ƛǘǘƛƐƛƴƛΣ ŦŀǊƪƭƤ 
Ŏƛƴǎ ƛƪƛ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƛǎŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ŘƻƪǳƴƳŀŘŀƴ œŜƪǘƛƐƛƴƛ ŘŜƴŜȅŜǊŜƪ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-8, 9, 30, 31).  
мΦоΦ 5ŜƴŜȅǎŜƭ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ƛƪƛ Ŏƛƴǎ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪǸ ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤǊ ό.{.-31). 
 

!ƳŀœΥ   .ŀȊƤ ƳŀŘŘŜ ǾŜȅŀ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ǘŜƳŀǎ ŜǘǘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ŦƻƭȅƻΣ  ȅǸƴ ƪǳƳŀǒΣ ƛǇŜƪ ƪǳƳŀǒΣ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƪΣ ƛƴŎŜ ƴŀȅƭƻƴ ƛǇƭƛƪΣ ŘŜǎǘŜƪ œǳōǳƐǳΣ 
ŘǀƪǸƳ ŀȅŀƪΣ ōŀƐƭŀƳŀ ǇŀǊœŀǎƤ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ ŦƻƭȅƻŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǘƻǇǳ ƴŀȅƭƻƴ ƛǇƭŜ ŀǎŀƭƤƳΦ ¸Ǹƴ ƪǳƳŀǒŀ 
ǎǸǊǘǘǸƐǸƳǸȊ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƐǳ Ŧƻƭȅƻȅŀ ȅŀƪƭŀǒǘƤǊŀƭƤƳ ǾŜ Ŝǘƪƛȅƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ ±ŀǊǎŀ ƛǇŜƪ 
ƪǳƳŀǒŀ ǎǸǊǘǘǸƐǸƳǸȊ ŎŀƳ œǳōǳƪƭŀ ŀȅƴƤ ǒŜȅƭŜǊƛ ȅŀǇŀƭƤƳΦ  

9ƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴŘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƪƭŀǊƤƴ ōƛǊƛƴƛ ƛǇƭŜ ŀǎŀƭƤƳΦ 
9ƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴŘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ƛƪƛƴŎƛ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƐǳ ŀǎƤƭƤ ƻƭŀƴŀ ȅŀƪƭŀǒǘƤǊŀƭƤƳ ǾŜ 
ƎǀȊƭŜƳƭŜȅŜƭƛƳΦ  !ȅƴƤ ŘǳǊǳƳǳ ŎŀƳ œǳōǳƪ ǾŀǊǎŀ ƛǇŜƪ ƪǳƳŀǒŀ ǎǸǊǘǸǇ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ 
{ƻƴǊŀŘŀ ȅǸƴ ƪǳƳŀǒŀ ǎǸǊǘǸƭƳǸǒ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƪ ƛƭŜ ƛǇŜƪ ƪǳƳŀǒŀ ǎǸǊǘǸƭƳǸǒ ŎŀƳ 
œǳōǳƐǳ ȅŀƪƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ƎǀȊƭŜƳ ȅŀǇŀƭƤƳΦ 

 
 

 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 9ōƻƴƛǘ œǳōǳƪ /ŀƳ œǳōǳƪ 

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ 
ƪǸǊŜȅŜ Ŝǘƪƛǎƛ 

  

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ 
ƪǸǊŜȅŜ Ŝǘƪƛǎƛ 
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 !ǎƤƭƤ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƪ !ǎƤƭƤ ŎŀƳ œǳōǳƪ 

ȅŀƪƭŀǒƤǊ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊ ȅŀƪƭŀǒƤǊ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊ 
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Ebonit     

Cam     

 
    
{ƻƴǳœΥ 

× /ƛǎƛƳƭŜǊƛ œŜǒƛǘƭƛ ŜǘƪƛƭŜǊƭŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜȅŜōƛƭƛȅƻǊǳƳΦ 

× !Ƴŀ ǎŀŘŜŎŜ ǎǸǊǘǸƴƳŜȅƭŜ ŘŜƐƛƭ ōŀǒƪŀ ŜǘƪƛƭŜǊƭŜ ŘŜ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

× {ǸǊǘǸƴǸƴŎŜ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ŀǊǘǘƤǊƳŀƳƤȊ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜƴƳŜ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ Řŀ ŀǊǘǘƤǊŀŎŀƪǘƤǊΦ 

× /ŀƳ œǳōǳƪƭŀǊƤƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛΣ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƪƭŀǊƤƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ƛǘŜǊƪŜƴΣ ŎŀƳ-Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƪ ōƛǊ ōƛǊƛƴƛ 

œŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ Řŀ  ŎŀƳ ǾŜ Ŝōƻƴƛǘƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ Ǝǀǎǘerir. 

× .ǳ ŎƛƳƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪǸ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ .ƛƭƛƳ ŀŘŀƳƭŀǊƤ ōǳƴƭŀǊŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ǾŜ 

ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

× 9ōƻƴƛǘ œǳōǳƪ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪƭŜ ȅǸƪƭŜƴƛǊΦ ¸Ǹƴ ƪǳƳŀǒ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭŜƴƛǊΦ  

× /ŀƳ œǳōǳƪ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭŜ ȅǸƪƭŜƴƛǊΦ TǇŜƪ ƪǳƳŀǒ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪƭŜƴƛǊΦ 

Sorular: 

1. !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ƪǸǊŜ œŜƪƛƭƛǊƪŜƴ Ŝōƻƴƛǘ œǳōǳƐŀ ŘƻƪǳƴŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƛǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ 

ȅǸƪ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ œƤƪŀǊƤƳ ȅŀƳŀƳƤȊƤ ǎŀƐƭŀǊΚ 

2. /ƛǎƛƳƭŜǊŘŜ ƛǘƳŜ ȅŀŘŀ œŜƪŜƳ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǎŀŘŜŎŜ ǎǸǊǘǸƴƳŜƳƛ ƎŜǊŜƪƭƛ ƳƛΚ 

 

 
5Ȅ.)Ș4% σȢς- %4+)Ș.,)Ș+ ρσȡ  %,%+42)Ș+ !+)-).) /Ȅ,K%,)Ș-  
 ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 
YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  

 
нΦрΦ .ŀǎƛǘ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŘŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜ ƪǳƭƭŀƴƤǊ ό.{.-мтύΦ !ƪƤƳ 
birimini amper olarak ifade eder. 
 
 

!ƳŀœΥ  {ŜǊƛ ōŀƐƭƤ ŘŜǾǊŜŘŜ ǘǸƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŘŀƴ ŀȅƴƤ ŀƪƤƳ ƎŜœǘƛƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪΣ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŘŜǾǊŜƭŜǊŘŜ ǇŀǊŀƭŜƭ 
ƪƻƭƭŀǊŘŀƪƛ ŀƪƤƳƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴƤƴ ŀƴŀ ƪƻƭ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ н ŀƳǇǳƭΣ н ŘǳȅΣ ƪǊƻƪƻŘƛƭ ƪŀōƭƻƭŀǊΣ Ǉƛƭ ȅŀǘŀƐƤ ǾŜ Ǉƛƭ όƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤύΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜΦ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  
 

mƴŎŜ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜ ǘŀƴƤǘƤƭƤǊ ǾŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ mƭœǘǸƐǸ ǒŜȅ ǾŜ ōƛǊƛƳƛ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ 5ŜǾǊŜȅŜ ōŀƐƭŀƳŀ ǒŜƪƭƛ ǎǀȅƭŜƴƛǊ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜȊΦ 9ǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ 

 
н ŀƳǇǳƭ ǎŜǊƛ ōŀƐƭŀƴƤǊ ǾŜ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳ ǀƭœǸƭǸǊΦ !ƳǇǳƭƭŜǊ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭŀƴƤǊ ǾŜ 

ana kol ve paralŜƭ ƪƻƭ ŀƪƤƳƭŀǊƤ ƻƪǳƴǳǊΦ 
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!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 
    

 
 ŜƪƛƭŘŜƪƛ ŘŜǾǊŜ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƻƪǳƴǳǊΦ 
н ŀƳǇǳƭ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ƪƻƭƭŀǊ ǎƻƴǊŀ Řŀ ŀƴŀ ƪƻƭ ŀƪƤƳƤ ǀƭœǸƭǸǊΦ 
    

tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŘŜǾǊŜŘŜ мΦƪƻƭŘŀƪƛ ŀƪƤƳ нΦƪƻƭŘŀƪƛ ŀƪƤƳ !ƴŀ ƪƻƭŘŀƪƛ ŀƪƤƳ 

   

 
{ƻƴǳœΥ 

× .ƛǊ ŘŜǾǊŜŘŜƪƛ ŀƪƤƳ ampermetre ƛƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ .ƛǊƛƳƛ amper dir. A ƘŀǊŦƛ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ L ƛƭŜ ǎŜƳōƻƭƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 

5ŜǾǊŜȅŜ ǎŜǊƛ ōŀƐƭŀƴƤǊΦ 

× .ƛǊ ŘŜǾǊŜŘŜ ŀƴŀ ƪƻƭŘŀƪƛ ŀƪƤƳ ǎŀōƛǘ ǾŜ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

× 5ŜǾǊŜ ǇŀǊŀƭŜƭǎŜ ǇŀǊŀƭŜƭ ƪƻƭƭŀǊŘŀƪƛ ŀƪƤƳƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ŀƴŀ ƪƻƭŘŀƪƛ Ŝǒƛǘ ƻƭǳǊΦ YƻƭƭŀǊŘŀƪƛ ŀƳǇǳƭƭŜǊ ǀȊŘŜǒǎŜ ƘŜǊ 

ƛƪƛ ƪƻƭŘŀƪƛ ŀƪƤƳŘŀ ŀȅƴƤ ƻƭǳǊΦ 

Sorular: 

1. !ƳǇŜǊƳŜǘǊŜ ƴŜȅƛ ǀƭœƳŜƪǘŜŘƛǊΚ 

2. !ƳǇŜǊƳŜǘǊŜƴƛƴ ǀƭœǘǸƐǸ ƴƛŎŜƭƛƐƛƴ ōƛǊƛƳƛ ƴŜŘƛǊΚ 

3. LΦ 5ǳǊǳƳŘŀ ŘŜǾǊŜŘŜƴƛƴ ƘŜǊ ȅŜǊƛƴŘŜ ŀƪƤƳ ŀȅƴƤ ƳƤŘƤǊΚ .ǳ ŘŜǾǊŜŘŜƪƛ ŀƪƤƳ ȅǀƴǸƴǸ œƛȊŜǊŜƪ ƎǀǎǘŜǊƛn. 

4. tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪƻƭƭŀǊŘŀƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳƤ ǾŜ ŀƴŀ ƪƻƭŘŀƪƛ ŀƪƤƳƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƴŎŀ ƴŀǎƤƭ 

ōƛǊ ǎƻƴǳŎŀ ǳƭŀǒƤȅƻǊǎǳƴǳȊΚ 

 
5Ȅ.)Ș4% σȢσ- %4+)Ș.,)Ș+ ρτȡ  6/,4-%42%9)Ș "!'Ȍ,!9!,)-  

ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 
YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  

 
нΦсΦ TƭŜǘƪŜƴƛƴ ƛƪƛ ǳŎǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŀƪƤƳ ƎŜœƳŜǎƛƴŜ ǎŜōŜǇ ƻƭŀŎŀƪ ōƛǊ ȅǸƪ ŦŀǊƪƤ ǾŀǊǎŀΣ ōǳ ŦŀǊƪƤ άƎŜǊƛƭƛƳέ 
ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤǊΦ 
нΦтΦ tƛƭƭŜǊƛƴΣ ŀƪǸƭŜǊƛƴ ǾōΦ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳǘǳǇƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳƛΣ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜ 
ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǀƭœŜǊ ό.{.-17). Gerilim birimini volt olarak ifade eder. 
 
 
 

AmŀœΥ ±ƻƭǘƳŜǘǊŜƴƛƴ ŘŜǾǊŜȅŜ ōŀƐƭŀƴƤǒƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ǾŜ ōƛǊ ŘŜǾǊŜŘŜƪƛ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤ ǀƭœƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ н ŀƳǇǳƭΣ н ŘǳȅΣ ƪǊƻƪƻŘƛƭ ƪŀōƭƻƭŀǊΣ Ǉƛƭ ȅŀǘŀƐƤ ǾŜ Ǉƛƭ όƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤύΣǾƻƭǘƳŜǘǊŜ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  
 

mƴŎŜ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜ ǘŀƴƤǘƤƭƤǊ ǾŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ mƭœǘǸƐǸ ǒŜȅ ǾŜ ōƛǊƛƳƛ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ 5ŜǾǊŜȅŜ ōŀƐƭŀƳŀ ǒŜƪƭƛ ǎǀȅƭŜƴƛǊ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜȊΦ 9ǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ 

mƴŎŜƭƛƪƭŜ ōƛǊ Ǉƛƭƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳƛ ǀƭœǸƭǸǊΦ YŀȅŘŜŘƛƭƛǊΦ 
н ŀƳǇǳƭ ǎŜǊƛ ōŀƐƭŀƴƤǊ ǾŜ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ǳŎǳƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳ ǀƭœǸƭǸǊΦ !ƳǇǳƭƭŜǊ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭŀƴƤǊ ǾŜ ŀƴŀ ƪƻƭ ǾŜ 

paralel kol gerilimleri okunur. 



 

51 

 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 
    

 
{ŜǊƛ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ 

gerilimler (V) 

1.ampulun gerilimi 2.ampulun gerilimi Pilin gerilimi 

 
2 

 
3 

 
5 

 
 

tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ 
gerilimi (V) 

1.ampulun gerilimi 2.ampulun gerilimi Pilin gerilimi 

5 5 5 

 
{ƻƴǳœΥ 

× .ƛǊ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ƎŜǊƛƭƛƳƛ voltmetre ƛƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ .ƛǊƛƳƛ volt ƻƭŀƴ ōǳ ŘŜƐŜǊ ƪƤǎŀŎŀ ± ƘŀǊŦƛ ƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ 

5ŜǾǊŜȅŜ ȅŀŘŀ ŜƭŜƳŀƴŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭŀƴƤǊΦ 

× {ŜǊƛ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ƎŜǊƛƭƛƳƛ Ǉƛƭƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴŜ Ŝǒƛǘ ƻƭǳǊΦ 

× tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜǊƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛǎŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

Sorular: 

1. ±ƻƭǘƳŜǘǊŜ ƴŜȅƛ ǀƭœƳŜƪǘŜŘƛǊΚ 

2. ±ƻƭǘƳŜǘǊŜƴƛƴ ǀƭœǘǸƐǸ ƴƛŎŜƭƛƐƛƴ ōƛǊƛƳƛ ƴŜŘƛǊΚ 

3. tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ǾŜ ǎŜǊƛ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 

 
 
5Ȅ.)Ș4% σȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ρυȡ  '%2)Ș,)Ș- 6% !+)- )Ș,)Ș¤+)Ș3)Șɉ/(- 
+!.5.5Ɋ ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒȡσπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 

нΦфΦ .ƛǊ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴƤƴ ǳœƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳ ƛƭŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛȅƛ 
ŘŜƴŜȅŜǊŜƪ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-8, 9, 30, 31). 
нΦмлΦ .ƛǊ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴƤƴ ǳœƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴΣ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳŀ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ŘŜǾǊŜ 
ŜƭŜƳŀƴƤƴƤƴ ŘƛǊŜƴŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŘƤƐƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 
нΦммΦ ±ƻƭǘκ!ƳǇŜǊ ŘŜƐŜǊƛƴƛΣ ŘƛǊŜƴœ ōƛǊƛƳƛ hƘƳΩǳƴ Ŝǒ ŘŜƐŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 
 

!ƳŀœΥ DŜǊƛƭƛƳ ǾŜ ŀƪƤƳ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ м ŀƳǇǳƭΣ м ŘǳȅΣ ƪǊƻƪƻŘƛƭ ƪŀōƭƻƭŀǊΣ Ǉƛƭ ȅŀǘŀƐƤ ǾŜ Ǉƛƭ όƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤύΣ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜΣ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  
 

DŜǊƛƭƛƳƛ ŀǊǘǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ о Ǉƛƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ Ǝƛōƛ ƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤ Řŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
.ŀǎƛǘ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŘŜǾǊŜǎƛ ƪǳǊǳƭǳǊ ŀƳǇǳƭŜ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜ ǾŜ ŀƴŀ ƪƻƭŀ ŀƳǇŜǊƳŜǘǊŜ ōŀƐƭŀƴƤǊ ǾŜ ǀƭœǸƳƭŜǊ ǎƤǊŀ ƛƭŜ 

ŀƭƤƴƤǊΦ 
 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 
    

Denemeler Gerilim (V) !ƪƤƳ ό!ύ DŜǊƛƭƛƳκŀƪƤƳ 

1 pil    

2 pil    

3 pil    
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{ƻƴǳœΥ 

× .ƛǊ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴƤƴ ǳœƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳŀ ƻǊŀƴƤ ǎŀōƛǘǘƛǊ ǾŜ ōǳ ǎŀōƛǘ ŘŜƐŜǊ 

ƻ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ŘƛǊŜƴŎƛƴŜ ŜǒŘŜƐŜǊŘƛǊΦ 

× 5ƛǊŜƴœ wΣ ƎŜǊƛƭƛƳ ± ǾŜ ŀƪƤƳ L ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊǎŜ wҐ±κL ǒŜƪƭƛƴŘŜ ōƛǊ ōŀƐƤƴǘƤ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ōǳ ōŀƐƤƴǘƤ άohm 

kanunuέ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘŀƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

Sorular: 

1. tƛƭ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘǘƤƪœŀ ŘŜǾǊŜŘŜ ƘŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊόƭŜǊ ύ ŀǊǘǘƤΚ 

2. DŜǊƛƭƛƳ ŀƪƤƳ ƎǊŀŦƛƐƛƴƛ œƛȊŜƭƛƳΚ 

3. IŜǊ ŘŜƴŜƳŜ ƛœƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳ κ ŀƪƤƳ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭŀƭƤƳΦ 

4. .ƛǊ ŘŜǾǊŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴƤƴ ǳœƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳ ƛƭŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ iliĸki vardēr. 

5Ȅ.)Ș4% σȢυ %4+)Ș.,)Ș+ ρφȡ  3%2)Ș 6% 0!2!,%, "!'Ȍ,) 
!-05,,%2$% 0!2,!+,)+ .!3), $%'Ȍ)Ș¤)Ș2ȩ ɉĘÎÅÒÉÌÅÎ ÓİÒÅ ςπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ  
 
{ŜǊƛ ǾŜ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊŘŜ ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤ ƎǀȊƭŜǊΦ  
 
 

!ƳŀœΥ  tŀǊƭŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛƴ ŀƳǇǳƭǸƴ ōŀƐƭŀƴƳŀ ǒŜƪƭƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪΦ 
 
!Ǌŀœ ǾŜ ƎŜǊŜœƭŜǊΥ н ŀƳǇǳƭΣ н ŘǳȅΣ ƪǊƻƪƻŘƛƭ ƪŀōƭƻƭŀǊΣ Ǉƛƭ ȅŀǘŀƐƤ ǾŜ Ǉƛƭ όƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤύΦ 
 
9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  
 

Ampullerin ǎŜǊƛ ǾŜ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭŀƴƳŀƴƤƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳ ƘŀǘƤǊƭŀǘƤƭƤǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘŜǾǊŜ ƪǳǊƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴŜ ƎŜœƛƭƛǊΦ 
mƴŎŜ н ŀƳǇǳƭ ǎŜǊƛ ǎƻƴǊŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭŀƴŀǊŀƪ ŀƳǇǳƭ ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤ ƎǀȊƭŜƴƛǊΦ 
 
!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 
    

 tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭ 
ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤ 

{ŜǊƛ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ 
ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤ 

¢Ŝƪ .ŀƐƭƤ ƛƪŜƴ 

Az- œƻƪ ƻƭŀǊŀƪ œƻƪ az œƻƪ 

 
    
{ƻƴǳœΥ 

tŀǊŀƭŜƭ ōŀƐƭƤ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ǇŀǊƭŀƪ ȅŀƴŘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƴƛǊΦ !ȅǊƤƴǘƤȅŀ ƎƛǊƛƭƳŜȊΦ 

Sorular: 

1. IŀƴƎƛ ŘǳǊǳƳŘŀ ŀƳǇǳƭƭŜǊ ŘŀƘŀ ǇŀǊƭŀƪ ȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΚ 
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5Ȅ.)Ș4% τȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρȡ !4/-,!2). (%03)Ș !9.) -)ȩ ɉvÎÅÒÉÌÅÎ 3İÒÅȡ ςπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

мΦмΦ aƻŘŜƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜΣ ōƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ōǸǘǸƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ ŀȅƴƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ό.{.- 28). 

мΦнΦ aƻŘŜƭ ǾŜ ǒŜ  ƪƛƭƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŦŀǊƪƭƤ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŜȊŜǊ ό.{.-5,6). 

!ƳŀœΥ aƻŘŜƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ ŀȅƴƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜǘƳŜƪΦ 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ 4Ŝǒƛǘƭƛ ǊŜƴƭŜǊŘŜ ōƻƴŎǳƪ όŘǸƐƳŜΣ ǊŜƴƪƭƛ ǘƻǇƭŀǊΧύōǳƴƭŀǊƤ ōƛǊ ŀǊŀŘŀ ǘǳǘƳŀȅŀ ȅŀǊŀȅŀƴ ǘŜƭ Ǿō ŎƛǎƛƳΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ 

CŀǊƪƭƤ ǊŜƴƪƭŜǊŘŜƪƛ ōƻƴŎǳƪƭŀǊ ƛǇƭŜǊƭŜ ȅŀ Řŀ ǘŜƭƭŜ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭŜǊŜƪ œŜǒƛǘƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΦ 

hƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǘŀōƭƻȅǳ ŘƻƭŘǳǊǳƭǳǊΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 

Atomik aƻƭŜƪǸƭŜǊ 9ƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊƛƳƛ 

9ƴ ƪǸœǸƪ 
birimindeki 
ŀǘƻƳ œŜǒƛŘƛ 
ǎŀȅƤǎƤ 

9ƴ ƪǸœǸƪ 
ōƛǊƛƳƛƴ ƛœŜǊŘƛƐƛ 
ŀǘƻƳ ǎŀȅƤǎƤ 

 

     

 

     

3.Model      

4.Model      

5.Model      

 

{ƻƴǳœΥ 

× 9ƭŜƳŜƴǘƭŜǊ ǘŜƪ œŜǒƛǘ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦόaƻƭŜƪǸƭǸƴǸƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ȅŀǇƤƭƤ ƻƭƳŀǎƤ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻƭƳŀǎƤƴƤ 

engeller.) 

× 9ƭŜƳŜƴǘƭŜǊ ŀǘƻƳƛƪ ȅŀ Řŀ ƳƻƭŜƪǸƭŜǊ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

× CŀǊƪƭƤ ŜƭŜƳŜƴǘ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ 

× aƻƭŜƪǸƭ ƛƪƛ ȅŀ Řŀ ŘŀƘŀ ŀǘƻƳǳƴ όŀȅƴƤ ȅŀ Řŀ ŦŀǊƪƭƤ Ŏƛƴǎύ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜƭŜǊŜƪ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ŀǘƻƳ ƎǳǊǳǇƭŀǊƤŘƤǊΦ 

 

5Ȅ.)Ș4% τȢς %4+)Ș.,)Ș+ ςȡ !4/- -/$%,)Ș 9!0!,)- (mƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ ол Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

нΦоΦ !ǘƻƳǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛΣ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴ ǘŜƳŜƭ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤ ǘŜƳǎƛƭƞ ǊŜǎƛƳƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 

нΦрΦ bǀǘǊ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀΣ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƛƭƛǒƪƛ ƪǳǊŀǊ ό.{.- 7; TD-1). 

нΦсΦ !ȅƴƤ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴŘŀΣ ǇǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ όŀǘƻƳ ƴǳƳŀǊŀǎƤύ ƘŜǇ ǎŀōƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ƴǀǘǊƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ az da 

ƻƭǎŀ ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ  

нΦтΦ !ȅƴƤ ŀǘƻƳŘŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ œŜƪƛǊŘŜƪǘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ 

нΦуΦ 4ƛȊƛƭƳƛǒ ŀǘƻƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΣ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤ ƛœǘŜƴ ŘƤǒŀ 

ŘƻƐǊǳ ǎŀȅŀǊΦ 
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нΦфΦ tǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤ ōƛƭƛƴŜƴ ƘŀŦƛŦ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ό½Κнлύ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ŘƛȊƛƭƛƳ ƳƻŘŜƭƛƴƛ œƛȊŜǊ όC¢¢4- 4). 

 

!ƳŀœΥ CŀǊƪƭƤ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ǎŀȅƤŘŀ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŀƴƭŀƳŀƪ ǾŜ ŀǘƻƳ ƳƻŘŜƭƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǳ 

ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪΦ 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  4Ŝǒƛǘƭƛ ǊŜƴƪǘŜ ƪŀǊǘƻƴƭŀǊ ǾŜ ȅŀǇƤǒǘƤǊƤŎƤΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ   Ŝƪƭƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƪ ƛǎǘŜƴŜƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ǇǊƻǘƻƴΣ ƴǀǘǊƻƴ ǾŜ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƛǊ ǾŜ ƴƻǘ ŜŘƛƭƛǊΦ IŜǊ ƎǊǳǇ ŀǘƻƳǳ ǎŜœŜǊ ǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƛ 

ȅŀǇŀǊΦ Tƭƪ нл ŜƭŜƳŜƴǘ ƎǊǳǇƭŀǊŀ ŘŀƐƤǘƤƭŀǊŀƪ ǘǸƳ ōǳ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊi 

ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΦ  

aƻŘŜƭƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƘŜǊ ƳƻŘŜƭ ŘŜŦǘŜǊŜ œƛȊƛƭƛǊΦ aƻŘŜƭƭŜǊƛƴ ǇǊƻǘƻƴΣ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴ Σ ƪŀǘƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤΣ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤǎƤ ǘŀōƭƻ ƘŀƭƛƴŘŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭƛǊΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 
Proton 
ǎŀȅƤǎƤ 

bǀǘǊƻƴ 
{ŀȅƤǎƤ 

Toplam 
Elektron 
ǎŀȅƤǎƤ 

1.  
Katman 

2.  
Katman 

3.  
Katman 

4.  
Katman 

H Atomu 1 1 1 1 - - - 

He 
Atomu 

2 2 2 2 - - - 

Li 
Atomu 

3 4 3 2 1 - - 

Be 
Atomu 

4 5 4 2 2 - - 

 

 

 

 

 

 

 

bƻǘΥ aƻŘŜƭƭŜǊ ǎŀƪƭŀƴŀŎŀƪ ƛƭŜǊƛŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪΦ 
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5Ȅ.)Ș4% τȢσ %4+)Ș.,)Ș+ σȡ %. K/+ +!2)¤)-) +)Ș- (!:)2,!9!#!+ȩ               

όmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ ол Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

сΦмΦ YŀǊƤǒƤƳƭŀǊŘŀ ōƛǊŘŜƴ œƻƪ ŜƭŜƳŜƴǘ ǾŜȅŀ ōƛƭŜǒƛƪ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ό.{.- 2, 4). 

сΦнΦ IŜǘŜǊƻƧŜƴ ƪŀǊƤǒƤƳ ƛƭŜ œǀȊŜƭǘƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤ ŀœƤƪƭŀǊΦ 

сΦоΦ YŀǘƤΣ ǎƤǾƤ ǾŜ ƎŀȊ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ǎƤǾƤƭŀǊŘŀƪƛ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴŜ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǾŜǊƛǊΦ 

 

!ƳŀœΥ YŀǊƤǒƤƳƭŀǊƤƴ ōƛǊŘŜƴ œƻƪ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  .ŜƘŜǊΣ ǘǳȊΣ ǎǳΣ ŀƭƪƻƭΣ ǒŜƪŜǊΣ ƛȅƻǘΣ ƪǸƪǸǊǘΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  ±ŜǊƛƭŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊƭŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ǘŀōƭƻǎǳƴŀ 

kaydedilir. 
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!ƭƤƴŀƴ Veriler: 

 YŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ 
Maddeler 

YŀǊƤǒƤƳƤƴ 
DǀǊǸƴǸƳǸ 

YŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ 
.ƛƭŜǒƛƪƭŜǊ 

YŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ 
Elementler 

1  ŜƪŜǊ-su    

2 YǸƪǸǊǘ-su    

3 Tȅƻǘ- alkol    

4 Su-tuz    

5 Demir tozu-ƪǸƪǸǊǘ    

 

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× .ƛǊ ȅŀŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪŀȅōŜǘƳŜŘŜƴ όƪƛƳȅŀǎŀƭ ōŀƐ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀƴύ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ 

ƎŜƭƳŜǎƛȅƭŜ ƻƭǳǒŀƴ ƳŀŘŘŜȅŜ ƪŀǊƤǒƤƳ ŘŜƴƛǊΦ 

× YŀǊƤǒƤƳƭŀǊ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƛǊƭŜǊΦ 

× YŀǊƤǒƤƳƭŀǊƤƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŦƻǊƳǸƭǸ ȅƻƪǘǳǊΦ 

× YŀǊƤǒƤƳƭŀǊ Ŝƴ ŀȊ ƛƪƛ ƳŀŘŘŜŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 

× YŀǊƤǒŀƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƛœƛƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ƻǊŀƴ ǒŀǊǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ ƘŜǊ ƻǊŀƴŘŀ ōƛǊƭŜǒŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

 

5Ȅ.)Ș4% τȢτ %4+)Ș.,)Ș+ τȡ 4!.%#)Ș+,%2)Ș. 4545- 6% 
$!62!.)¤,!2)        όmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ нл Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

сΦпΦ 4ǀȊŜƭǘƛƭŜǊŘŜΣ œǀȊǸŎǸ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ƛƭŜ œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƛȅƻƴ ǾŜȅŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΦ 

 

!ƳŀœΥ ¢ŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ǘǳǘǳƳ ǾŜ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ŘŜƴŜȅ ȅŀǇŀǊŀƪ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳŜƪΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  .ŜƘŜǊΣ ǘǳȊΣ ǎǳΣ ǒŜƪŜǊΣ ŘŜǊŜŎŜƭƛ ǎƛƭƛƴŘƛǊΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  н ŀȅǊƤ ōŜƘŜǊŜ рл Ƴƭ ǎǳ ƛƭŜ ǘǳȊƭǳǎǳ ǾŜ ǒŜƪŜǊƭƛ ǎǳ œǀȊŜƭǘƛǎƛ ƘŀȊƤǊƭŀȅŀƭƤƳΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±Ŝriler: 
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 4ǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜ 4ǀȊǸŎǸ ƳŀŘŘŜ 

 ŜƪŜǊƭƛ ǎǳ   

Tuzlu su   

 

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× 4ǀȊŜƭǘƛ ƻƭǳǒǳǊƪŜƴ œǀȊǸŎǸ ǾŜ œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ƻƭǳǊΦ  
× 4ǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛ œǀȊǸŎǸ ƛƭŜ ŜǘƪƛƭŜǒŜǊŜƪ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭƤǊ ǾŜ œǀȊǸŎǸƴǸƴ ƘŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŀ 
ŘŀƐƤƭƤǊΦ .ǳ ŘŀƐƤƭƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œǀȊǸŎǸƴǸƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛ œǀȊǸƴŜƴƛƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ŜǘǊŀŦƤƴƤ ǎŀǊŀǊΦ 

× .ǀȅƭŜŎŜ œǀȊǸŎǸ ǾŜ œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊƛƳƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŀȅǊƤƭƤǊΦ  
× 4ǀȊǸƴƳŜΣ œǀȊǸŎǸ ǾŜ œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ōƛǊōƛǊƛ ƛœƛƴŘŜ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴŀ ǾŜȅŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴŜ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

 
Sorular: 

1. IŜǊ ōƛǊ œǀȊŜƭǘƛŘŜ œǀȊǸŎǸ ǾŜ œǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƴŜƭŜǊŘƛǊΚ 

2. {ǳŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǒŜƪŜǊ ǾŜ ǘǳȊ ƴŜǊŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪ ǇŀǊœŀƭŀǊŀ ŀȅǊƤƭƤǊΚ 

3. ¢ŀƴŜŎƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒŀƴ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ƎǀǊǸƴǸƳǸƴǸ œƛȊŜǊŜƪ 

modelleyelim. 

5Ȅ.)Ș4% τȢυ %4+)Ș.,)Ș+ υȡ !-05, .% :!-!. )¤)+ 6%2%#%+ȩ                                 

όmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ мр Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

сΦфΦ .ŀȊƤ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ƛƭŜǘǘƛƐƛƴƛ ŘŜƴŜȅƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊΤ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘ ƻƭŀƴ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘ ƻƭƳŀȅŀƴ 

ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤ ŀœƤƪƭŀǊ ό.SB- 2, 5, 7). 

сΦмлΦ ¸ŀƐƳǳǊ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ǎǳƭŀǊƤƴƤƴ ƪƤǎƳŜƴ ƛƭŜǘƪŜƴ ƻƭƳŀǎƤƴƤƴ ǎŜōŜōƛƴƛ ǾŜ ŘƻƐǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊƛ 

ŀœƤƪƭŀǊ όC¢¢4- 26, 28, 29). 

 

!ƳŀœΥ .ŀȊƤ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛ ƛƭŜǘŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  {ǳΣ ǘǳȊƭǳ ǎǳ ǾŜ ǒŜƪŜǊƭƛ ǎǳ œǀȊŜƭǘƛǎƛΣ ƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤΣ ŀƳǇǳƭ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪŀōƭƻƭŀǊƤΣ ŘŜƳƛǊ ǾŜ ōŀƪƤǊ ŜƭŜƪǘǊƻǘΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  ƘŀȊƤǊƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŘŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ǘŜǎǘ ǳœƭŀǊƤƴƤ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ǎǳΣ ǒŜƪŜǊƭƛ ǎǳΣ ǘǳȊƭǳ ǎǳ œǀȊŜƭǘƛǎƛƴŜ 

ŘŀƭŘƤǊŀƭƤƳ ǾŜ ŀƳǇǳƭǸƴ ƤǒƤƪ ǾŜǊƛǇ ǾŜǊƳŜŘƛƐƛƴƛ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ 
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!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 LǒƤƪ ǾŜǊŘƛ LǒƤƪ ǾŜǊƳŜŘƛ 

Su   

 ŜƪŜǊƭƛ ǎǳ   

Tuzlu su   

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× ¢ǳȊƭǳ ǎǳ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ƛƭŜǘǘƛƐƛ ƛœƛƴ ŀƳǇǳƭ ƤǒƤƪ ǾŜǊƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ǘǳȊ ǎǳŘŀ œǀȊǸƴǸǊƪŜƴ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴŀ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ  
× TȅƻƴƭŀǊ ȅǸƪƭǸ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ƛƭŜǘƳƛǒ ǾŜ ŀƳǇǳƭ ƤǒƤƪ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ ¢ǳȊǳƴ ǎǳŘŀ œǀȊǸƴƳŜǎƛƴŘŜ 
ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ œǀȊǸƴŘǸƐǸ ȊŀƳŀƴ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴŀ ŀȅǊƤƭŀƴ ƛȅƻƴƛƪ ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƛƴ ǎǳŘŀ œǀȊǸƴƳŜƭŜǊƛ ƛƭŜ ƻƭǳǒŀƴ  
œǀȊŜƭǘƛƭŜǊŜ elektrolit œǀȊŜƭǘƛƭŜǊ ŘŜƴƛǊΦ  

×  ŜƪŜǊƭƛ ǎǳŘŀ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ƛƭŜǘƳŜȅŜƴ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊ elektrolit olmayan œǀȊŜƭǘƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

× 9ǘƪƛƴƭƛƐƛƳƛȊŘŜ ǒŜƪŜǊƭƛ ǎǳ ǾŜ ǎǳΣ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛ ƛƭŜǘƳŜŘƛƪƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŀƳǇǳƭ ƤǒƤƪ ǾŜǊƳŜƳƛǒǘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ǒŜƪŜǊ ǾŜ ǎǳ 
ƳƻƭŜƪǸƭŜǊ ȅŀǇƤŘŀŘƤǊΦ 4ǀȊŜƭǘƛŘŜ ǒŜƪŜǊ ǾŜ ǎǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴŜ ŀȅǊƤƭƤǊ ǾŜ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ȅǸƪǎǸȊ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ 
ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ƛƭŜǘŜƳŜȊΦ 

Sorular: 

1. IŀƴƎƛ ŘŜǾǊŜŘŜ ŀƳǇǳƭ ƤǒƤƪ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΣ ƘŀƴƎƛǎƛƴŘŜ ǾŜǊƳŜƳƛǒǘƛǊΚ .ǳ ŘǳǊǳƳǳƴ ǎŜōŜōƛ ƴŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ 

2. 4ǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛ ǘŀƴŜŎƛƪ ōƻȅǳǘǳƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤǊǎŀƪ ōƛǊ ŦŀǊƪ ǾŀǊ ƳƤŘƤǊΚ 

3. Test ǳœƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ŘŜƐƳŜŘƛƐƛ ƘŀƭŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƴŀǎƤƭ ƛƭŜǘƛƭƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ 

4. ¢Ŝǎǘ ŜŘƛƭŜƴ ǎƤǾƤƭŀǊŘŀƴ ƘŀƴƎƛǎƛ ȅŀ Řŀ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛ ƛƭŜǘƪŜƴŘƛǊΚ .ǳ ǎƤǾƤƭŀǊƤƴ ƛƭŜǘƪŜƴ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŘǳǊǳƳǳ 

œǀȊǸƴŜƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ƛȅƻƴ ȅŀ Řŀ ƳƻƭŜƪǸƭ ƻƭƳŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊŜōƛƭƛǊ Ƴƛȅƛz? 

5Ȅ.)Ș4% τȢφ %4+)Ș.,)Ș+ φȡ K/Ȅ:5Ȅ.-% .% :!-!. ():,!.)9/2ȩ                      

όmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ нл Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

сΦрΦ {ƤŎŀƪƭƤƪ ȅǸƪǎŜƭŘƛƪœŜ œǀȊǸƴƳŜƴƛƴ ƘƤȊƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 

сΦсΦ 4ǀȊǸƴŜƴƛƴ ǘŀƴŜ ōƻȅǳǘǳ ƪǸœǸƭŘǸƪœŜ œǀȊǸƴƳŜ ƘƤȊƤƴƤƴ ŀǊǘŀŎŀƐƤƴƤ ƪŜǒŦŜŘŜǊΦ 

!ƳŀœΥ {ƤŎŀƪƭƤƪƭŀ œǀȊǸƴƳŜ ƘƤȊƤƴƤƴ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  {ƤŎŀƪ ǾŜ ǎƻƐǳƪ ǎǳΣ ƪŜǎƳŜ ǒŜƪŜǊ ǾŜ ǘƻȊ ǒŜƪŜǊΣ ƪǊƻƴƻƳŜǘǊŜ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ǎƻƐǳƪ ǾŜ ǎƤŎŀƪ ǎǳŘŀ м ƪǸǇ ǒŜƪŜǊƛ œǀȊƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀƭƤƳ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ƴƻǘ ŜŘŜƭƛƳΦ  {ƻƴǊŀ ǎƤŎŀƪ 

ǎǳŘŀ ǘƻȊ ǒŜƪŜǊ ǾŜ ƪǸǇ ǒŜƪŜǊƛ œǀȊŜƭƛƳ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ƴƻǘ ŜŘŜƭƛƳΦ 9ƴ ǎƻƴ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ǎƻƐǳƪ ǎǳȅŀ м ƪǸǇ ǒŜƪŜǊ ŀǘŀƭƤƳ 

ōŀǊŘŀƪƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛ ƪŀǊƤǒǘƤǊŀƭƤƳ ǾŜ œǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

  ŜƪŜǊƛƴ ŘǳǊǳƳǳ 4ǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛ 

1. .ŜƘŜǊ όǎƻƐǳƪύ 20 YǸǇ  

2. .ŜƘŜǊ όǎƤŎŀƪύ 80 ƪǸǇ  

 

{ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ Ŝǒƛǘ  ŜƪŜǊƛƴ ŘǳǊǳƳǳ 4ǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛ 

1. Beher (t 
O
C) 50 YǸǇ  

2. Beher (t 
O
C) 50 toz  

 

{ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ ŜǒƛǘΣ ǒŜƪŜǊ ŘǳǊǳƳǳ Ŝǒƛǘ YŀǊƤǒǘƤǊƳŀ ŘǳǊǳƳǳ 4ǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛ 

1. Beher  80 YŀǊƤǒǘƤǊƤƭƤȅƻǊ  

2. Beher  80 ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳƤȅƻǊ  
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{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× 4ǀȊŜƭǘƛŘŜ ŀȅƴƤ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŦŀǊƪƭƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ œǀȊǸƴŜōƛƭƛǊΦ 
× {ƤŎŀƪ ǎǳŘŀ œǀȊǸƴƳŜ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƤŎŀƪ œǀȊǸŎǸŘŜ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜ ƳŀŘŘŜ œǀȊǸƴǸǊΦ 
× ¢ŀƴŜŎƛƪ ōƻȅǳǘǳ ƪǸœǸƭŘǸƐǸƴŘŜ ƳŀŘŘŜ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ œǀȊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
× YŀǊƤǒƤƳƤƴ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ Řŀ œǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜǊΦ YŀǊƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ œǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ƪƤǎŀƭƤǊΦ 

Sorular: 

1. {ǳƭŀǊƤƴ ǎƻƐǳƪ ȅŀ Řŀ ǎƤŎŀƪ ƻƭǳǒǳ ƪǸǇ ǒŜƪŜǊƭŜǊƛƴ œǀȊǸƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛ  ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭƛȅƻǊΚ 

2. 4ǀȊǸƴŜƴ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ōƻȅǳǘǳ œǀȊǸƴƳŜ ƘƤȊƤƴƤ ŜǘƪƛƭƛȅƻǊ ƳǳΚ 

3. YŀǊƤǒǘƤǊƳŀƪ œǀȊǸƴƳŜŘŜ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ Ŝǘƪƛ ȅŀǇƤȅƻǊΚ 

 
5Ȅ.)Ș4% υȢρ %4+)Ș.,)Ș+ χȡ '5Ȅ.%¤4% -)Șȟ '/Ȅ,'%$% -)Ș $!(! K/+ 
)3).)2ȩ            όmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ нр Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

1.1. LǒƤƐƤƴ ƳŀŘŘŜ ƛƭŜ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ǎƻƐǳǊǳƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 

1.2. LǒƤƪƭŀ ŜǘƪƛƭŜǒŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƤǎƤƴŘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊΦ 

1.3. ¸ŀǇǘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƤǒƤƐƤ ǎƻƐǳǊŘǳƐǳ œƤƪŀǊƤƳƤƴƤ ȅŀǇŀǊ ό.{.-8). 

1.4. Yƻȅǳ ǊŜƴƪƭƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ƤǒƤƐƤΣ ŀœƤƪ ǊŜƴƪƭƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ œƻƪ ǎƻƐǳǊŘǳƐǳƴǳ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-2, 6). 

 

!ƳŀœΥ LǒƤƪƭŀ ŜǘƪƛƭŜǒŜƴ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƤǎƤƴŀŎŀƐƤƴƤ ƪŜǒŦŜŘŜǊΦ  

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  mȊŘŜǒ ƛƪƛ ƪǳƳŀǒόƳǸƳƪǸƴǎŜ ƪƻȅǳ ǊŜƴƪύΣ ƛƪƛ ǘŜǊƳƻƳŜtre. 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  YǳƳŀǒƭŀǊƤƳƤȊŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜȅŜ ǎŀǊŀǊŀƪ ōƛǊƛƴƛ ƎǸƴŜǒ ŀƭǘƤƴŀ ŘƛƐŜǊƛƴƛ ŘŜ ŘƛǊŜƪ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ŀƭƳŀȅŀƴ 

ōƛǊ ȅŜǊŜ ƪƻȅŀƭƤƳΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ǘŀōƭƻǎǳƴǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊŜ ƎǀǊŜ ŘƻƭŘǳǊŀƭƤƳΦ ό{ƻƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜǊƛǎƛƴƛ р-6 dakika 

ǎƻƴǊŀ ǀƭœŜƭƛƳΦύ 

!ƭƤƴŀƴ ±eriler: 

YǳƳŀǒƭŀǊ {ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊό
0
C) {ƤŎŀƪƭƤƪ 5ŜƐƛǒƛƳƛ ό

0
C) 

Tƭƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ TƪƛƴŎƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 

мΦƪǳƳŀǒ    

нΦƪǳƳŀǒ    

 

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× 5ƛǊŜƪ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤ ŀƭŀƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƤǎƤƴƤǊΦ 

Sorular: 

1. IŀƴƎƛ ƪǳƳŀǒ ŘŀƘŀ ƤǎƤƴƳƤǒǘƤǊΚ {ŜōŜōƛ ƴŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ 

5Ȅ.)Ș4% υȢς %4+)Ș.,)Ș+ ψȡ 2%.+,%2)Ș. ")Ș2,%¤)Ș-)Ș "%9!: -)$)2ȩ            
ɉvÎÅÒÉÌÅÎ 3İÒÅȡ τπ ÄËɊ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

2.1. .ŜȅŀȊ ƤǒƤƐƤƴ ǘǸƳ ǊŜƴƪƭŜǊƛ ƛœŜǊŘƛƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ό.{.-1). 
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!ƳŀœΥ .ŜȅŀȊ ƤǒƤƐƤƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ǊŜƴƪƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪΦ  

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  tŜǊƎŜƭΣ ƛƭŜǘƪƛΣ ǊŜƴƪƭƛ ōƻȅŀƭŀǊ ȅŀŘŀ ǊŜƴƪƭƛ ƪŀǊǘƻƴόƪƤǊƳƤȊƤ-turuncu-ǎŀǊƤ-ȅŜǒƛƭ-mavi-ƳƻǊύΣ ƪǳǊǒǳƴ 

kalem 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  у ŎƳ œŀǇƤƴŘŀ ƪŜǎǘƛƐƛƳƛȊ ƪŀǊǘƻƴŀ ƪƤǊƳƤȊƤΣ 

ǘǳǊǳƴŎǳΣǎŀǊƤΣȅŜǒƛƭΣƳŀǾƛΣƳƻǊ ǊŜƴƪƭŜǊŘŜƴ Ŝǒƛǘ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ōǳƭǳƴŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ōƻȅŀȅŀƭƤ ȅŀ Řŀ ǊŜƴƪƭƛ ƪŀǊǘƻƴƭŀǊƤ ƪŜǎŜǊŜƪ ȅŀǇƤǒǘƤǊŀƭƤƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ 

ƻǊǘŀǎƤƴŘŀƴ ŘŜƭŜǊŜƪ ƪŀƭŜƳ ƎŜœƛǊŜƭƛƳ ǾŜ ŘǀƴŘǸǊŜǊŜƪ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊƛ 

ǘŀǊǘƤǒŀƭƤƳΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 5ŀƛǊŜȅƛ ŘǀƴŘǸǊƳŜ ƘƤȊƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǊŜƴƎƛƴ ōŜȅŀȊŀ 

ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǊŜƴƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀȊƭŜǊƛȊΦ  !ȅǊƤŎŀ ōƻȅŀŘƤƐƤƳƤȊ ǊŜƴƪƭŜrin 

ƳƛƪǘŀǊƤ Řŀ ōŜȅŀȊ ǊŜƴƎƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀ ŜǘƪƛƭƛŘƛǊΦ YƛƳƛƳƛȊ ŀœƤƪ ƪƤǊƳƤȊƤ 

ǘƻƴƭŀǊŘŀ ƪƛƳƛƳƛȊ ŀœƤƪ ƳŀǾƛ ǘƻƴƭŀǊŘŀ ǊŜƴƪ ŜƭŘŜ ŜǘƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ hǊŀƴǘƤƭƤ ǾŜ 

ŘǸȊƎǸƴ ōƻȅŀȅŀƴƭŀǊ ǘŀƳ ōŜȅŀȊ ǊŜƴƎƛ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊƭŜǊΦ 

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× .ŜȅŀȊ ƤǒƤƪ ŀǎƭƤƴŘŀ ōƛǊœƻƪ ǊŜƴƎƛƴ ōƛǊƭŜǒƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒur. 

 

Sorular: 

1. 5ŀƛǊŜƴƛƴ ȅŀǾŀǒ ǾŜ ƘƤȊƭƤ ŘǀƴƳŜǎƛ ƎǀȊƭŜƴŜƴ ǊŜƴƎƛ ŜǘƪƛƭƛȅƻǊ ƳǳΚ 

2. 5ǀƴƳŜ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒŀƴ ǊŜƴƪ ƘŀƴƎƛ ǊŜƴƪǘƛǊΚ 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ +)2),-!9)  
+%¤&%$)Ș9/25-            ό5ŜǊǎ YƛǘŀōƤ {ŀȅŦŀΥнммύόmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ нл Řƪύ 

G [ŀȊŜǊ ƤǒƤƐƤ ƎǀȊŜ ȊŀǊŀǊƭƤŘƤǊΦ 

G άbƻǊƳŀƭέ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ сΦǎƤƴƤŦΩŘŀƴ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

3.1. LǒƤƐƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅŀȅƤƭƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

оΦнΦ LǒƤƐƤƴ ƘƤȊƤƴƤƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǎŀȅŘŀƳ ƻǊǘŀƳŀ ƎŜœŜǊƪŜƴ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ ƛŦŀŘŜ 

eder. 

3.2. LǒƤƐƤƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǎŀȅŘŀƳ ƻǊǘŀƳŀ ƎŜœŜǊƪŜƴ ŘƻƐǊǳƭǘǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛƐƛƴƛ ƪŜǒŦŜŘŜǊ 

(BSB-2, 11,17, 23, 26). 

3.3. LǒƤƪ ŘŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ŀȊ ȅƻƐǳƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀƴ œƻƪ ȅƻƐǳƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŀ ƎŜœŜǊƪŜƴ 

ƴƻǊƳŀƭŜ ȅŀƪƭŀǒǘƤƐƤΣ œƻƪ ȅƻƐǳƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀƴ ŀȊ ȅƻƐǳƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŀ ƎŜœŜǊƪŜƴ ƛǎŜ 

normalden uzaklaǒǘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴǳ œƤƪŀǊƤǊ ό.{.-31). 

3.4. LǒƤƐƤƴ ƘŜƳ ƪƤǊƤƭŘƤƐƤ ƘŜƳ ŘŜ ȅŀƴǎƤŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǾŜǊƛǊ ό.{.-2; TD-1). 

оΦсΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ ƻǊǘŀƳƭŀǊŘŀ ƪƤǊƤƭƳŀ ƻƭŀȅƤƴƤ ŀœƤƪƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōŀǎƛǘ ƤǒƤƴ ŘƛȅŀƎǊŀƳƭŀǊƤ œƛȊŜǊ ό.{.-28). 

3.5. Tƪƛ ƻǊǘŀƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳƭǘǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜƴ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜȅŜǊŜƪ ƻǊǘŀƳƭŀǊƤƴ 

ȅƻƐǳƴƭǳƪƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤǊ ό.{.-6, 8). 

 

!ƳŀœΥ LǒƤƐƤƴ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŀ ƎŜœŜǊƪŜƴ ŘƻƐǊǳƭǘǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 
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!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  4Ŝǒƛǘƭƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ŎŀƳ ǇŀǊœŀƭŀǊΣ ƭŀȊŜǊΣ !п ƪŀƐƤŘƤΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  YŀƐƤŘƤ Ƴŀǎŀȅŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛǇ ŎŀƳ ǇŀǊœŀǎƤƴƤ ǸȊŜǊƛƴŜ 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊŜƭƛƳΦ aŀǎŀȅŀ ǘŜƐŜǘ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƭŀȊŜǊƛ ȅŀƪŀƭƤƳ ŎŀƳŀ Řƛƪ 

ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀƴŘŜǊŜƭƛƳ ŀœƤȅƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊƛ œƛȊŜǊŜƪ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊŀƭƤƳΦ  

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× LǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ŦŀǊƪƭƤ ƻǊǘŀƳƭŀǊŀ ƎƛǊŜǊƪŜƴ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΦ 

× ¸ƻƐǳƴ ƻǊǘŀƳŀ ƎƛǊŜƴόœƻƪ ƪƤǊƤŎƤύ ƤǒƤƪ ƴƻǊƳŀƭŜ ȅŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴΣ ŀȊ ȅƻƐǳƴόŀȊ ƪƤǊƤŎƤύ ƻǊǘŀƳŀ ƎƛǊŜǊƪŜƴ ƴƻǊƳŀƭŘŜƴ 

ǳȊŀƪƭŀǒŀǊŀƪ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΦ 

                                     

 

Sorular: 

1. LǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀƪƛǇ ŜǘǘƛƐƛ ȅƻƭƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ǎƻƴǳŎŀ ǳƭŀǒŀōƛƭƛǊƛȊΚ 

2. /ŀƳ ȅŀ Řŀ ƘŀǾŀŘŀƴ ƘŀƴƎƛǎƛƴŘŜ ƤǒƤƪ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ȅƻƭ ŀƭƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ρπȡ K/+ 9/'Ȍ5.$!. !: 9/'Ȍ5.!                              

(mƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ мр Řƪύ 

G [ŀȊŜǊ ƤǒƤƐƤ ƎǀȊŜ ȊŀǊŀǊƭƤŘƤǊΦ 

 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

4ƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ ȅƻƐǳƴŀ ƎŜœƛǒƛ ƎǀȊƭŜǊ ǾŜ œƛȊƛƳƛ ȅŀǇŀǊΦ 

 

!ƳŀœΥ LǒƤƐƤƴ œƻƪ ȅƻƐǳƴŘŀƴ ŀȊ ȅƻƐǳƴ ƻǊǘŀƳŀ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ƎŜœŜƳŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  [ŀȊŜǊΣ ōǸȅǸƪ ŎŀƳ ƪŀǇόǇƭŀǎǘƛƪύΣ ǎǘǊŜœ ŦƛƭƳΣ ǎǳ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  [ŀȊŜǊƛ ǎǘǊŜœ ŦƛƭƳŜ ǎŀǊŀƭƤƳ ǾŜ ǎǳȅŀ ŘŀƭŘƤǊŀǊŀƪ ǎǳȅǳƴ ŀƭǘƤƴŘŀƴ ƤǒƤƪ ȅƻƭƭŀȅŀƭƤƳΦ LǒƤƴƭŀǊƤƴ ǘŀƪƛǇ 

ŜǘǘƛƐƛ ȅƻƭǳ œƛȊŜƭƛƳΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ  
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{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× LǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ŀȊ ƪƤǊƤŎƤ ƻǊǘŀƳŀ ƎƛǊŜǊƪŜƴ ƴƻǊƳŀƭŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊΦ 

× DŜƭƳŜ ŀœƤǎƤ ōǸȅǸŘǸƐǸƴŘŜ ƪƤǊƤƭƳŀ ŀœƤǎƤ Řŀ ōǸȅǸƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

× DŜƭƳŜ ŀœƤǎƤƴƤƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜ ƪƤǊƤƭƳŀ ŀœƤǎƤ фл
0 
ƻƭǳǊ ȅŀƴƛ ƪƤǊƤƭŀƴ ƤǒƤƴ ǎǳ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ȅŀƭŀȅŀǊŀƪ ƎƛŘŜǊΦ .ǳ 

ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ƎŜƭƳŜ ŀœƤǎƤ ǎƤƴƤǊ ŀœƤǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ                                     

Sorular: 

1. DǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ǘǸƳ ƤǒƤƴƭŀǊ ŘƛƐŜǊ ƻǊǘŀƳŀ ȅŀƴƛ ƘŀǾŀȅŀ ƎŜœŜōƛƭƳŜƪǘŜ ƳƛŘƛǊΚ 

5Ȅ.)Ș4% υȢυ %4+)Ș.,)Ș+ ρρȡ #)Ș3-)Ș. 9%2)Ș.)Ș +)Ș- $%'Ȍ)Ș¤4)Ș2$)Șȩ                              

ό5ŜǊǎ YƛǘŀōƤ {ŀȅŦŀΥнмпύόmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ мл Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

3.8. LǒƤƐƤƴ ƪƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪ ƻƭŀȅƭŀǊŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǾŜǊƛǊ ό.{.-2; TD-1). 

 

!ƳŀœΥ DǸƴƭǸƪ Ƙŀȅŀǘǘŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤ ƪƤǊƤƭƳŀ ƛƭŜ ŀœƤƪƭŀƳŀƪΦ 

 

Araœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ   ŜŦŦŀŦ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ŦƛƴŎŀƴΣ ƳŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀΣ ǎǳ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  CƛƴŎŀƴƤƴ ŘƛōƛƴŜ ƳŜǘŀƭ ǇŀǊŀ ƪƻȅǳƭǳǊΦ 

DǀǊǸƴƳŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ŦƛƴŎŀƴŘŀƴ ǳȊŀƪƭŀǒƤǇ ōŜƪƭŜȅŜƭƛƳΦ .ǳ ǎƤǊŀŘŀ 

ŦƛƴŎŀƴŀ ǎǳ ŘƻƭŘǳǊŀƭƤƳΦ tŀǊŀȅƤ ƎǀǊǸǇ ƎǀǊŜƳŜŘƛƐƛƳƛȊƛ ōŜƭƛǊǘŜƭƛƳΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ  

PŀǊŀȅƤ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ƎǀǊŜƳŜȊƪŜƴ ǎǳ ŜƪƭŜȅƛƴŎŜ ƎǀǊǸƴǸǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× 9ǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ŦƛƴŎŀƴŘŀƪƛ ƳŜǘŀƭ ǇŀǊŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴƳŜǎƛ ŀƴŎŀƪ ŦƛƴŎŀƴ ǎǳȅƭŀ ŘƻƭŘǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳǳǒǘǳΦ  
× tŀǊŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴƳŜǎƛƴƛƴ ǎŜōŜōƛ ƎǀȊǸƳǸȊŜ ǳƭŀǒŀƴ ƤǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤŘƤǊΦ  
× Para, kendisinden ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ƘŀǾŀȅŀ œƤƪŀǊƪŜƴ ƪƤǊƤƭŀǊŀƪ ŀƭŘƤƐƤ ŘƻƐǊǳƭǘǳƴǳƴ ǳȊŀƴǘƤǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 
ƎǀǊǸƴǸǊΦ  

× DǀǊǸƴŘǸƐǸ ȅŜǊ ƛǎŜ ƪŜƴŘƛǎƛȅƭŜ ǎǳ ȅǸȊŜȅƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ Řƛōƛ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ƎǀƭΣ ƎǀƭŜǘ ǾŜ 
ƘŀǾǳȊ Ǝƛōƛ ōŜǊǊŀƪ ǎǳƭŀǊƤƴ ƎǀǊǸƴŘǸƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŘŜǊƛƴ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ǎƻƴǳŎǳƴǳ œƤƪŀǊƳŀƭƤȅƤȊΦ 

 
Sorular: 

1. DǀȊƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴ ǎŜōŜōƛ ƴŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ 

2. .ǳ ŜǘƪƛƴƭƛƪǘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜ ōŜǊǊŀƪ ǎǳƭǳ ōƛǊ ƎǀƭŜǘƛƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ǎƻƴǳŎŀ ǳƭŀǒŀōƛƭƛǊƛȊΚ 

3. tŀǊŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛƴŘŜ ƤǒƤƪ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ȅƻƭ ƛȊƭŜƳƛǒǘƛǊΚ 4ƛȊŜǊŜƪ ƎǀǎǘŜǊƛƴΦ 
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5Ȅ.)Ș4% υȢφ %4+)Ș.,)Ș+ ρςȡ "%9!: )¤)+ .%$%. "!¤+! 2%.+,%2% 
!92)¤)2ȩɉ5ŜǊǎ YƛǘŀōƤ {ŀȅŦŀΥнмсύόmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ мл Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

3.9. LǒƤƐƤƴ ǇǊƛȊƳŀŘŀ ƪƤǊƤƭŀǊŀƪ ǊŜƴƪƭŜǊŜ ŀȅǊƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-2, 17, 25). 

 

!ƳŀœΥ .ŜȅŀȊ ƤǒƤƐƤƴ ǊŜƴƪƭŜǊƛƴŜ ŀȅǊƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ǾŜ ōǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŀ ŘƻƐŀŘŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǾŜǊƳŜƪΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  LǒƤƪ ǇǊƛȊƳŀǎƤΣ Ŝƭ ŦŜƴŜǊƛΣ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ ŦƻƭȅƻΣ ōŜȅŀȊ ŜƪǊŀƴ 

(perde) 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  !ƭǸƳƛƴȅǳƳ Ŧƻƭȅƻȅǳ ŦŜƴŜǊƛƴ ǳŎǳƴŀ ǎŀǊƤǇ ȅŀǊƤƪ ƻƭǳǒǘǳǊŀƭƤƳ 

ǎƻƴǊŀ ǇǊƛȊƳŀȅŀ ƎǀƴŘŜǊŜƭƛƳ ǾŜ ŜƪǊŀƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ǊŜƴƪƭŜǊƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ aƻǊ ǘƻƴƭǳ ǊŜƴƪƭŜǊ Ŝƴ ŀƭǘǘŀ ǾŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ǘƻƴƭǳ ǊŜƴƪƭŜǊ Ŝƴ ǸǎǘǘŜ 

ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜȅŀȊ ƤǒƤƪ ƪŜƴŘƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǊŜƴƪƭŜǊŜ ŀȅǊƤǒƤǊΦ 

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× Bu etkinlikte havadan 
cama, camdan tekrar 
ƘŀǾŀȅŀ ƎŜœŜƴ ƤǒƤƪ ƛƪƛ ƪŜȊ 
ŘƻƐǊǳƭǘǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳƛǒΣ 
ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǎǀȅƭŜȅƛǒƭŜ ƛƪƛ 
ƪŜȊ ƪƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ  

× YƤǊƤƭƳŀƭŀǊƤƴ ƛƭƪƛ ƘŀǾŀŘŀƴ 
ŎŀƳŀ ƎŜœŜǊƪŜƴΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛ 
de camdan havaya 
ƎŜœŜǊƪŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ .ǳ 
ǎƤǊŀŘŀ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ƪƤǊƤƭŀƴ 
ƳƻǊ ƤǒƤƪ ǇǊƛȊƳŀƴƤƴ 
ǘŀōŀƴƤƴŀ ȅŀƪƤƴ ǳœǘŀ ȅŜǊ 
ŀƭƤǊƪŜƴ Ŝƴ ŀȊ ƪƤǊƤƭŀƴ 
ƪƤǊƳƤȊƤ ƤǒƤƪ ƛǎŜ ǇǊƛȊƳŀƴƤƴ 
taōŀƴƤƴŀ ǳȊŀƪ ǳœǘŀ ȅŜǊ 
ŀƭƤǊΦ 

 
Sorular: 

1. tǊƛȊƳŀŘŀƴ ƎŜœŜƴ ōŜȅŀȊ ƤǒƤƪ ƘŀƴƎƛ ǊŜƴƪƭŜǊŜ ŀȅǊƤǒƳƤǒǘƤǊΚ .ǳ ǊŜƴƪƭŜǊƛƴ ǎƤǊŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

5Ȅ.)Ș4% υȢχ %4+)Ș.,)Ș+ ρσȡ -%2#%+,%2)Ș )Ș.#%,%9%,)Ș-       

όmƴŜǊƛƭŜƴ {ǸǊŜΥ нл Řƪύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

4.1. LǒƤƐƤƴ ƛƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊŘŜ ƴŀǎƤƭ ƪƤǊƤƭŘƤƐƤƴƤ ƪŜǒŦŜŘŜǊ ό.{.-2, 11, 17). 

4.2. tŀǊŀƭŜƭ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊƛƴ ƻŘŀƪ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤ ōǳƭǳǊ ό.{.-1). 

4.3. aŜǊŎŜƪƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǾŜǊƛǊ ό.{.-1; TD-2). 

4.4. hǊƳŀƴƭƤƪ ŀƭŀƴƭŀǊŀ ōƤǊŀƪƤƭŀƴ ŎŀƳ ŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ƎǸƴŜǒƭƛ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ȅŀƴƎƤƴ Ǌƛǎƪƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŦŀǊƪ 

ŜŘŜǊ όC¢¢4-22, 23, 26, 27, 29, 33; TD-5). 
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!ƳŀœΥ aŜǊŎŜƪƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŀƭŀƴƤ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ǾŜ ŀƴƭŀƳŀƪΦ 

 

!Ǌŀœ-DŜǊŜœƭŜǊΥ  TƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪΣ Ŝƭ ŦŜƴŜǊƛΣ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ǘŀǊŀƪ ȅŀŘŀ ŦƛƭǘǊŜΣ 

sabitleyiciler. 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  mƴŎŜƭƛƪƭŜ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊƛƴ ŘƤǒ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƛƴŎŜƭŜȅŜǊŜƪ ƴƻǘ ŜŘŜƭƛƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘŜƴŜȅŘŜ 

ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƐƤƳƤȊ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊƛ ȅŀǘŀȅ ȊŜƳƛƴŜ ōƤǊŀƪŀƭƤƳ ŘŜƳŜǘ ƘŀƭƛƴŘŜ ƤǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤ ȅƻƭƭŀȅŀƭƤƳΦ TƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ 

ƳŜǊŎŜƪǘŜƪƛ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ƎŜœƛǒƛƴƛ œƛȊŜǊŜƪ ƴƻǘ ŜŘŜƭƛƳΦ  

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ  

      

{ƻƴǳœƭŀǊΥ 

× aŜǊŎŜƪƭŜǊ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊ ȅǸȊǸ ƪǸǊŜǎŜƭ ƻƭŀƴ ǎŀȅŘŀƳ ŎƛǎƛƳƭŜǊŘƛǊΦ  
× /ŀƳ ǾŜȅŀ Ǉƭŀǎǘƛƪ Ǝƛōƛ ǎŀȅŘŀƳ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ ȅŀǇƤƭƤǊΦ LǒƤƐƤ ƪƤǊŀǊŀƪ ƎǀǊǸƴǘǸ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ  

× ±ŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ōǳ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊ ŎƛǎƛƳŘŜƴ ōǸȅǸƪ ȅŀ Řŀ ƪǸœǸƪ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ  
× {ƛȊŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊƛ ŜƭƛƴƛȊƭŜ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ ȅƻƪƭŀŘƤƐƤƴƤȊŘŀ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ 
ƪŜƴŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƛƴŎŜΣ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ ƛǎŜ ƪŀƭƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ŀƴƭŀǊǎƤƴƤȊΦ  

× YŜƴŀǊƭŀǊƤ  ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƛƴŎŜ ƻƭŀƴ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊ ƛƴŎŜ ƪŜƴŀǊƭƤ όȅŀƪƤƴǎŀƪύ, 
ƪŀƭƤƴ ƻƭŀƴƭŀǊ ƛǎŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ όƤǊŀƪǎŀƪύ ƳŜǊŎŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ  
 

× ¸ŀƴŘŀ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƛƴŎŜ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ 
ƳŜǊŎŜƪƭŜǊƛ ǇǊŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀƴƤƴŘŀƪƛ ƻƪƭǳ œƛȊƛƳƭŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊƛȊΦ ¸ŀƪƤƴǎŀƪ 
ƳŜǊŎŜƐŜ ǎƻƴǎǳȊ ǳȊŀƪǘŀƴ ƎŜƭŜƴ ǇŀǊŀƭŜƭ ƤǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ƳŜǊŎŜƪǘŜƴ ƎŜœŜǊƪŜƴ 
ƪƤǊƤƭŀǊŀƪ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀ ǘƻǇƭŀƴƤǊ ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ ǘŜƪǊŀǊ ȅŀȅƤƭƤǊΦ YƤǊƤƭƳŀΣ 
ƳŜǊŎŜƪƭŜǊŘŜ ƛƪƛ ƪŜȊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ Tƭƪƛ ƳŜǊŎŜƐŜ ƎƛǊƛǒǘŜΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛ ƛǎŜ 
ƳŜǊŎŜƪǘŜƴ œƤƪƤǒǘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊΦ YƤǊƤƭŀƴ ƤǒƤƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ōǳ ƛƪƛ ƪƤǊƤƭƳŀ 
ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀ ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ  

× TƴŎŜ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪƭŜǊŘŜ ƪƤǊƤƭŀƴ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƴŘƤƐƤ ōǳ ƴƻƪǘŀȅŀ ƛƴŎŜ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƐƛƴ ƻŘŀƪ ƴƻƪǘŀǎƤ 
denir. 

 
Sorular: 

1. TƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪǘŜ ƤǒƤƪ ƴŀǎƤƭ ƪƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΚ 

2. TƴŎŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ƪŜƴŀǊƭƤ ƳŜǊŎŜƪǘŜ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ƴŀǎƤƭ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΚ 
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5Ȅ.)Ș4% ςȢρ %4+)Ș.,)Ș+ ρȡ (!6!$!+)Ș 6% 35$!+)Ș !'Ȍ)2,)+,!2) 
+!2¤),!¤4)2)9/25-  όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

1.1.  .ƛǊ ŎƛǎƳƛƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ǾŜ ǎƤǾƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœŜǊ ǾŜ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴƛ ƪŀȅŘŜŘŜǊ (BSB-

22,23,24, 26,27) 

1.2.  /ƛǎƳƛƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ǾŜ ǎƤǾƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤǊ ό.{.-6) 

1.3.  /ƛǎƳƛƴ ǎƤǾƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƎǀǊǸƴŘǸƐǸ ǎƻƴǳŎǳƴǳ œƤƪŀǊƤǊ ό.{.-30). 

1.4.  {ƤǾƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŎƛǎƳŜΣ ǎƤǾƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅǳƪŀǊƤ ȅǀƴŘŜ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊ ǾŜ bu kuvveti 

ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀǊ ό.{.-31,21). 

1.5.  YŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴΣ ŎƛǎƳŜ ŀǒŀƐƤ ȅǀƴŘŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪǳǾǾŜǘƛƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ŀȊŀƭǘǘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤǊ ό.{.-

30,31). 

!ƳŀœΥ /ƛǎƳƛƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ǾŜ ǎǳŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ǀƭœǸƭŜƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ǾŜ ōǳǊŀŘŀƴ ǎƤǾƤƭŀǊƤƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ 

ƪŀƭŘƤǊŘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǳƭŀǒƳŀƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ 5ƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜΣ ǘŀǒ ǇŀǊœŀǎƤόǘŜƴƛǎ ǘƻǇǳ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜύΣ пллƳƭΩƭƛƪ ōŜƘŜǊƎƭŀǎΣ ǎǳΣ ƛǇƭƛƪ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤ: ¢ŀǒƤƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ŀƐƤǊƤƐƤ ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ƪŀȅŘŜŘƛƭƛǊΦ {ƻƴǊŀ ǘŀǒƤƴ ǎǳŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ƪŀȅŘŜŘƛƭƛǊΦ 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

¢ŀǒƤƴ 
havadaki 
ŀƐƤǊƭƤƐƤόbύ 

¢ŀǒƤƴ ǎǳŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ ¢ŀǒƤƴ ǎǳ 
ƛœƛƴŘŜƪƛ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤόbύ 

{ƻƴǳœ 

artar ŀȊŀƭƤǊ ŘŜƐƛǒƳŜȊ 

      

 

{ƻƴǳœΥ 

× ¢ŀǒƤƴ ǎǳŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƘŀǾŀŘŀƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ 

× .ǳŘŀ ōƛȊŜ ǎƤǾƤƭŀǊƤƴ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ ȅǳƪŀǊƤ ȅǀƴŘŜ ƪŀƭŘƤǊŘƤƪƭŀǊƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǳƭŀǒǘƤǊƤǊΦ 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢς %4+)Ș.,)Ș+ ςȡ+!,$)2-! +566%4)Ș.)Ș. "!'Ȍ,) 
/,$5'Ȍ5 &!+4/Ȅ2,%2 .%,%2$)Ș2ȩ όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

1.6.  .ƛǊ ŎƛǎƳŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴΣ ŎƛǎƳƛƴ ōŀǘŀƴ ƪƤǎƳƤƴƤƴ ƘŀŎƳƛ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ 

ŀǊŀǒǘƤǊƤǊΦ 

1.7.  .ƛǊ ŎƛǎƳŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴΣ ŎƛǎƳƛƴ ŘŀƭŘƤǊƤƭŘƤƐƤ ǎƤǾƤƴƤƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ 

ŀǊŀǒǘƤǊƤǊΦ 

1.8.  CŀǊƪƭƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐŀ ǎŀƘƛǇ ǎƤǾƤƭŀǊƤƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊŜ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤǊ ǾŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ 

yorumlar (BSB-20). 

!ƳŀœΥ /ƛǎƳŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ ōŀǘŀƴ ƘŀŎƛƳ ǾŜ ǎƤǾƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳŀƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ 5ƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜΣ н ŀŘŜǘ нрлƳƭΩƭƛƪ ŘŜǊeceli silindir, su, etil alkol, silindire girebilecek batan 

ƴŜǎƴŜόŀƐƤǊƭƤƪ ǘŀƪƤƳƤ Ǝƛōƛύ 
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9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  /ƛǎƳƛƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ǀƭœŜƭƛƳΦ {ǳŘŀ ōŀǘŀƴ ŎƛǎƳƛƳƛȊƛƴ 

ǀƴŎŜ рл ǎƻƴǊŀ мллƳƭ ǎƛƴƛ ǎǳȅŀ ōŀǘƤǊŀǊŀƪ ǎǳŘŀƪƛ ȅǸƪǎŜƭƳŜƭŜǊƛ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ .ǳ 

ǎƤǊŀŘŀ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜƭŜǊŘŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ǀƭœŜƭƛƳΦ !ȅƴƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛ Ŝǘƛƭ ŀƭƪƻƭ ƛœƛƴ 

ǘŜƪǊŀǊƭŀȅŀƭƤƳΦ όƪŀǇƭŀǊŀ мрл Ƴƭ ǎƤǾƤ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊύ  

.ŀǘŀƴ ƘŀŎƛƳ ǾŜ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƎǊŀŦƛƪƭŜ ƎǀǎǘŜǊŜƭƛƳΦ  

{ƤǾƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ǾŜ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƎǊŀŦƛƪƭŜ ƎǀǎǘŜǊŜƭƛƳΦ  

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

Dereceli 
ƪŀōƤƴ 
ŘŀƭŘƤǊƤƭŀƴ 
hacmi(mL) 

Su 
seviyesindeki 
ŀǊǘƤǒόƳ[ύ 

Etil alkol 
seviyesindeki 
ŀǊǘƤǒόƳ[ύ 

Sudaki 
ŀƐƤǊƭƤƪόbύ 

Suyun 
ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ 
ƪŀƭŘƤǊƳŀ 

kuvveti(N) 

Etil 
alkoldeki 
ŀƐƤǊƭƤƪόbύ 

9ǘƛƭ ŀƭƪƻƭǸƴ 
ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ 
ƪŀƭŘƤǊƳŀ 

kuvveti (N) 

50       

100       

 

{ƻƴǳœ 

× /ƛǎƳƛƴ ōŀǘŀƴ ƘŀŎƳƛ ŀǊǘǘƤƪœŀ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

× {ƤǾƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ŀǊǘǘƤƪœŀ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Sorular 

1. /ƛǎƳƛƴ ōŀǘŀƴ ƘŀŎƳƛ ŀǊǘǘƤƪœŀ ǎƤǾƤƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ƴŀǎƤƭ ŘŜƐƛǒƳƛǒǘƛǊΚ bŜŘŜƴƛƴƛ ǘŀǊǘƤǒŀƭƤƳΦ 

2. Cisme etki eden ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ŎƛǎƳƛƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƳƤŘƤǊΚ 

5Ȅ.)Ș4% ςȢσ %4+)Ș.,)Ș+ σȡ95Ȅ:%. #)Ș3-)Ș. !'Ȍ)2,)'Ȍ) +!,$)2-! 
+566%4)Ș.% %¤)Ș4 -)Ș$)Ș2ȩ όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

¸ǸȊŜƴ ŎƛǎƳŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪŀŘŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŜǒŦŜŘŜǊΦ 

!ƳŀœΥ ̧ ǸȊŜƴ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƛƭŜ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ōǳƭƳŀƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ 5ƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜΣ пллƳƭΩƭƛƪ ōŜƘŜǊƎƭŀǎΣ ǎǳΣ ǎŀȅŘŀƳ ƪŀǎŜ όǘŀǒŀƴ ǎƤǾƤȅƤ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴύΣ ŘŜǎǘŜƪ 

œǳōǳƐǳ ǾŜ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǇŀǊœŀƭŀǊƤΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  ¢ŀǒƳŀ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ǎǳ Řƻƭǳ ōŜƘŜǊ ǘŀǒƤǊƳŀ ƪŀōƤƴŀ 

ƻǘǳǊǘŀƭƤƳΦ .ŀƐƭŀƴǘƤ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŀ ŀǎǘƤƐƤƳƤȊ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜ ǾŜ ŎƛǎƳŜ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ 

ȅŀƪƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ǘŀǒŀƴ ǎǳȅǳ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳ ǾŜ ŎƛǎƛƳ ȅǸȊƳŜȅŜ ōŀǒƭŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴ 

ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜŘŜƪƛ ŘŜƐŜǊƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΣ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ /ƛǎƳƛƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ǾŜ 

ǘŀǒŀƴ ǎǳȅǳƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǘŜǊŀȊƛ ƛƭŜ ǀƭœŜƭƛƳΦ 

 

 

 

 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

/ƛǎƳƛƴ ƘŀǾŀŘŀƪƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤόbύ /ƛǎƳƛƴ ǎǳŘŀ ȅǸȊƳŜǎƛ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ 
ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ 

ŘŜƐŜǊόbύ 

/ƛǎƳƛƴ ȅǸȊŜǊƪŜƴ ǘŀǒƤǊŘƤƐƤ ǎǳȅǳƴ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤόbύ 
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{ƻƴǳœ 

× /ƛǎƛƳ ȅǸȊŘǸƐǸ ŀƴŘŀ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜ ǎƤŦƤǊ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴŜ Ŝǒƛǘ 

ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

× ¢ŀǒŀƴ ǎƤǾƤƴƤƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ Řŀ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

× ¸ŀƴƛ ȅǸȊŜƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ƪŜƴŘƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪŀŘŀǊ ǎƤǾƤƴƤƴ ȅŜǊƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΦ 

× 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ Řŀ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴŜ Ŝǒƛǘ ƻƭǳǊΦ 

Sorular 

1. ¸ǸȊŜƴ ŎƛǎƳŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛ ƛƭŜ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 

2. .ƛǊ ŎƛǎƳƛƴ ǎƤǾƤŘŀ ŘƛōŜ ōŀǘƳŀǎƤƴƤ ŎƛǎƳŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀȅƤƴƤȊΚ 

 

5Ȅ.)Ș4% ςȢτ %4+)Ș.,)Ș+ τȡ "!3).#) +%¤&%$)Ș9/25-  όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

оΦнΦ .ƛǊƛƳ ȅǸȊŜȅŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ Řƛƪ ƪǳǾǾŜǘƛΣ ōŀǎƤƴœ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

оΦоΦ .ŀǎƤƴœΣ ƪǳǾǾŜǘ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛȅƛ ǀǊƴŜƪƭŜǊƭŜ ŀœƤƪƭŀǊΦ 

оΦпΦ .ŀǎƤƴŎŀ ǎŜōŜǇ ƻƭŀƴ ƪǳǾǾŜǘƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ŜǘƪŜƴƭŜǊŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 

!ƳŀœΥ .ŀǎƤƴŎƤƴΣ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ  ƛƪƛ ƪƛǘŀǇΣ ƛǇƭƛƪΣ ŎŜǘǾŜƭΣ ŘƛƴŀƳƻƳŜǘǊŜΣ ƪŀƭƤƴ œƛǾƛΣ ǎǸƴƎŜǊ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  ¢Ŝƪ ōƛǊ ƪƛǘŀōƤ ȅŀǘŀȅ ǾŜ ŘƛƪŜȅ ƪƻƴǳƳŘŀƪƛ ǎǸƴƎŜǊŘŜ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƐƤ œǀƪƳŜȅƛ ǀƴŎŜ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘŜƭƛƳ 

ǎƻƴǊŀ ƎǀȊƭŜȅŜǊŜƪ ƪŀȅŘŜŘŜƭƛƳΦ {ƻƴǊŀ ƛƪƛ ƪƛǘŀǇ ȅŀǘŀȅ ǾŜ ŘƛƪŜȅ ŀȅƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ǾŜ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛ ȅŀǇŀƭƤƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ 

ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǀƭœŜƭƛƳΦ  {ǸƴƎŜǊƭŜ ǘŜƳŀǎ ƘŀƭƛƴŘŜ ƻƭŀƴ ŀƭŀƴƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƭƤƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ œƛǾƛȅƛ ǎƛǾǊƛ ǳŎǳƴǳ 

ǘŀƘǘŀȅŀ ōŀǘƤǊƳŀȅŀ œŀƭƤǒŀƭƤƳΦ ¢ŜǊǎ ȅǀƴǸƴǸƴŘŜ ŘŜ ŀȅƴƤ ǒŜȅƛ ŘŜƴŜȅŜƭƛƳΦ 

 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 Tahminler DǀȊƭŜƳƭŜǊ YƛǘŀǇƭŀǊƤƴ 
ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤόbύ 

¸ǸȊŜȅ 
ŀƭŀƴƤόƳ

2
) 
YǳǾǾŜǘ κ¸ǸȊŜȅ 
ŀƭŀƴƤόbκƳ

2
)  4ƻƪ 

œǀƪŜǊ 
!Ȋ œǀƪŜǊ 4ƻƪ 

œǀƪǘǸ 
Az 
œǀƪǘǸ 

Tek kitap yatay        

Tek kitap dikey        

«ǎǘ ǸǎǘŜ ƛƪƛ 
kitap yatay 

       

«ǎǘ ǸǎǘŜ ƛƪƛ 
kitap dikey 

       

 

 

 

{ƻƴǳœ 

× /ƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ōŀǎƤƴŎƤƴƤ ƪǳǾǾŜǘκȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ƛŦŀŘŜǎƛȅƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀŘƤƐƤƳƤȊŘŀ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊƭŜ 

ǳȅǳǒǘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ 

× .ŀǎƤƴœ ǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƤ ƛƭŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ǾŜ ŎƛǎƳƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƛƭŜ όƪǳǾǾŜǘύ ƛƭŜ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ 

× ¢ŜƳŀǎ ŀƭŀƴƤ ŀȊŀƭŘƤƪœŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ōŀǎƤƴœ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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Sorular 

1. !ƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ŀȅƴƤ ƻƭŀƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛ ǎǸƴƎŜǊ ǸȊŜǊƛƴŜ ƪƻƴǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ƎǀȊƭŜƳƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ŦŀǊƪƭƤ 
ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ƴŀǎƤƭ ŀœƤƪƭŀǊƤȊΚ 

2. {ǸƴƎŜǊ ǸȊŜǊƛƴŜ ƛƪƛ ƪƛǘŀōƤƴ Ǹǎǘ ǸǎǘŜ ȅŀǘŀȅ ǾŜ ŘƛƪŜȅ ƻƭŀǊŀƪ ƪƻƴǳƭƳŀǎƤȅƭŀ ǘŜƪ ƪƛǘŀōƤƴ ȅŀǘŀȅ ǾŜ ŘƛƪŜȅ olarak 
ƪƻƴǳƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ ǎǸƴƎŜǊŘŜƪƛ œǀƪƳŜƭŜǊƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭƳŀǎƤƴƤ YǳǾǾŜǘκ¸ǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ƻǊŀƴƤƴƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ 
ŀƭŀǊŀƪ ƴŀǎƤƭ ŀœƤƪƭŀǊƤȊΚ 

3. 4ƛǾƛ ƴŜŘŜƴ ǎƛǾǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ōŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΚ 
 
 
 

5Ȅ.)Ș4% ςȢυ %4+)Ș.,)Ș+ υȡ3)6) "!3).#) .%,%2% "!'Ȍ,)$)2ȩ 
όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

KaȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

{ƤǾƤƭŀǊƤƴ ōŀǎƤƴŎƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ƪŜǒŦŜŘŜǊΦ 

!ƳŀœΥ {ƤǾƤ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪ ǾŜ ǎƤǾƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ  ǳ ōƻǊǳǎǳΣ ƭŀǎǘƛƪ ƘƻǊǘǳƳΣ ƘǳƴƛΣ ōŀƭƻƴΣ ǎǳΣ ŎŜǘǾŜƭΣ ŘŀƭŘƤǊƳŀƪǘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ƪŀǇƭŀǊΣ ǇŀƪŜǘ ƭŀǎǘƛƐƛΣ 

ǎǳŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ǎƤǾƤόм[ Ŝǘƛƭ ŀƭƪƻƭύ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ   ŜƪƛƭŘŜƪƛ ŘǸȊŜƴŜƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƭƤƳΦ 

YŀǇƭŀǊŀ мл ŎƳ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŘŜ ǎǳ ǾŜ Ŝǘƛƭ ŀƭƪƻƭ ƪƻȅŀƭƤƳΦ Iǳƴƛȅƛ ȅŀǾŀǒœŀ р ŎƳ 

ƪŀŘŀǊ ŘŀƭŘƤǊŀǊŀƪ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘŜƐƛǒƛƪ ƪŀǇƭŀǊŘŀƪƛ 

suya 5 cm(ayƴƤ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ŘŀƭŘƤǊŀƭƤƳύ ŘŀƭŘƤǊŀƭƤƳ ǎƤǾƤ ȅǸƪǎŜƭƛǒƛƴƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ 

 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

 Su  Etil alkol 

р ŎƳ ŘŀƭŘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀƪƛ ȅǸƪǎŜƭƳŜ   

мл ŎƳ ŘŀƭŘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀƪƛ ȅǸƪǎŜƭƳŜ   

 

 

 

{ƻƴǳœ 

× {ƤǾƤ ōŀǎƤƴŎƤ ōǳƭǳƴǳƭŀƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

× {ƤǾƤ ōŀǎƤƴŎƤ ǎƤǾƤƴƤƴ ŎƛƴǎƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

× {ƤǾƤ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀōƤƴ ǒŜƪƭƛƴŜ ōŀƐƭƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ  

Sorular 

1. Iǳƴƛ ƘŜǊ ƛƪƛ ǎƤǾƤŘŀ Řŀ ŘŀƘŀ ŘŜǊƛƴŜ ŘŀƭŘƤǊƤƭŘƤƪœŀ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ŘŜƐƛǒƛƳ ƻƭŘǳΚ 
2. Hangi ŘǳǊǳƳŘŀ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀ ȅǸƪǎŜƭƳŜ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳΚ .ǳƴǳ ƴŀǎƤƭ ŀœƤƪƭŀǊƤȊΚ 
3. YŀǇƭŀǊƤƴ ǒŜƪƭƛ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀƪƛ ǎƤǾƤ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜŘƛ ƳƛΚ 

 
 
 
 

!ȅƴƤ ǎƤǾƤŘŀ Kap 1 Kap 2 Kap 3 

р ŎƳ ŘŀƭŘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ¦ ōƻǊǳǎǳƴŘŀƪƛ ȅǸƪǎŜƭƳŜ    
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5Ȅ.)Ș4% σȢρ %4+)Ș.,)Ș+ φ ȡ.%,%2 /,59/2 ")Ș:% ȩ όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

3.4. YƛƳȅŀǎŀƭ ōƛǊ ǘŜǇƪƛƳŜƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊ ό.{.-15, 16, 17, 18; TD-2, 4). 

3.5. YƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ŀǘƻƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ōŀƐƭŀǊƤƴ ƪƻǇƳŀǎƤ ǾŜ ȅŜƴƛ ōŀƐƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ŀœƤƪƭŀǊΦ 

3.6. YƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŘŜ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ȅƻƪ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǾŜ ȅŜƴƛ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒƳŀŘƤƐƤƴƤΣ ƪǸǘƭŜƴƛƴ 

ƪƻǊǳƴŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ  

AmaœΥ YƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ŀƴƭŀƳŀƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ  ƳǳƳΣ ǒŜƪŜǊΣ ƪŀƐƤǘΣ ōǳȊΣ ǎǳΣ ƪŀǊōƻƴŀǘ ( NaHCO3) Σ ǎƛǊƪŜΣ ƛǎǇƛǊǘƻ ƻŎŀƐƤ, elma 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  ¢ŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴƭŜǊƛ ȅŀǇŀǊŀƪ ǘŀōƭƻȅǳ ŘƻƭŘǳǊŀƭƤƳΦ 

Maddeler ¸ŀǇƤƭŀƴƭŀǊ DǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ Fiziksel 
5ŜƐƛǒƛƳ 

Kimyasal 
DŜƐƛǒƛƳ 

mum Keselim ve 
ǎǇŀǘǸƭŘŜ ƤǎƤǘŀƭƤƳ 

   

mum Eritelim    

ǒŜƪŜǊ {ǇŀǘǸƭŘŜ ƤǎƤǘŀƭƤƳ    

ƪŀƐƤǘ ¸ŀƪŀƭƤƳ    

ƪŀƐƤǘ tŀǊœŀƭŀȅŀƭƤƳ    

su ƪŀȅƴŀǘŀƭƤƳ    

buz Su dolu beherde 
bekletelim  

   

karbonat Sirkeyle 
ƪŀǊƤǒǘƤǊŀƭƤƳ 

   

Elma  Kesip bekleyelim    

 

!ƭƤƴŀƴ Veriler: 

Maddeler ¸ŀǇƤƭŀƴƭŀǊ DǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛȊ Sadece 
ǒŜƪƭƛ 
ŘŜƐƛǒǘƛ 

Maddenin 
ƪƛƳƭƛƐƛ 
ŘŜƐƛǒǘƛ 

mum Keselim ve 
ǎǇŀǘǸƭŘŜ ƤǎƤǘŀƭƤƳ 

Tǎ œƤƪŀǊΣ ƤǒƤƪ ǾŜ ƤǎƤ ǎŀœŀǊΣ ǊŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛǊ  X 

mum Eritelim Erir, donunca ilk haline benzer X  

ǒŜƪŜǊ {ǇŀǘǸƭŘŜ ƤǎƤǘŀƭƤƳ YŀȅōƻƭǳǊΣ ǘŀŘƤ Ƙŀƭŀ ǎǳŘŀŘƤǊΣ ōǳƘŀǊƭŀǒƤǊǘƤǊƤƭƤǊǎŀ 
ǒŜƪŜǊ ǘŜƪǊŀǊ ŘƛǇǘŜ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

 X 

ƪŀƐƤǘ ¸ŀƪŀƭƤƳ Siyah-ƎǊƛ ǊŜƴƪƭƛ ƳŀŘŘŜȅŜ ŘǀƴǸǒǸǊ  X 

ƪŀƐƤǘ tŀǊœŀƭŀȅŀƭƤƳ .ƻȅǳǘǳ ŘŜƐƛǒƛǊ X  

su ƪŀȅƴŀǘŀƭƤƳ ¢ŜƪǊŀǊ ȅƻƐǳǒŀōƛƭƛǊΦ ¸ŀƐƳǳǊ ƻƭǳǒǳƳǳ Ǝƛōƛ ǎƤǾƤ 
hale gelir. 

X  

buz Su dolu beherde 
bekletelim  

erir X  

karbonat Sirkeyle 
ƪŀǊƤǒǘƤǊŀƭƤƳ 

  X 

Elma  Kesip bekleyelim wŜƴƎƛ ŘŜƐƛǒƛǊΣ œƻƪ ȊŀƳŀƴ ǎƻƴǊŀ œǸǊǸǊ  X 

{ƻƴǳœ 

× Etkinlikte ǊŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛΣ ƎŀȊ œƤƪƤǒƤΣ œǀƪŜƭǘƛ ƻƭǳǒǳƳǳΣ ƤǎƤ ǾŜ ƤǒƤƪ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ƻƭŀȅƭŀǊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛΦ DǸƴƭǸƪ 
Ƙŀȅŀǘǘŀ Řŀ ōǳ ǘǸǊ ƻƭŀȅƭŀǊŀ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ǊŀǎǘƭŀǊƤȊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ȅǳƳǳǊǘŀƴƤƴ ǒƛǒƳŜǎƛΣ ŀǊŀōŀ ŜƎȊƻȊƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŀȊ 
œƤƪƳŀǎƤΣ ƳŀȅǘŀǇ ȅŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ƤǎƤ ǾŜ ƤǒƤƐƤƴ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ 
ȅŜƴƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳƴ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛŘƛǊΦ  

× Cŀƪŀǘ ōǳ ǘǸǊ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ƪŀƴƤǘƤ ƻƭŀƳŀȊΦ .ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 
ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŘŜ ŘŜ ŀȅƴƤ ƛǇǳœƭŀǊƤ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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× aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀȅŀǊŀƪ ȅŜƴƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ǎǸǊŜŎƛƴŜ kimyasal tepkime denir. 
Kimyasal tepkime, ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳ ve kimyasal olay Ŝǒ ŀƴƭŀƳƭƤŘƤǊΦ  

× /ŀƴƭƤƭŀǊŘŀ ōǸȅǸƳŜΣ ǎƛƴŘƛǊƛƳΣ ǎƻƭǳƴǳƳΣ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ Ǝƛōƛ ƻƭŀȅƭŀǊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊ ǎƻƴǳŎǳ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 
hƭǳǒŀƴ ȅŜƴƛ ƳŀŘŘŜΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŜ 
ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ tŜƪƛΣ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ȅŜƴƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƻƭǳǒǳǊ ƳǳΚ  

× mǊƴŜƐƛƴΤ ǘǳȊ ǾŜ ǒŜƪŜǊƛ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ǘǳȊ ǾŜ ǒŜƪŜǊ ƴŜŘŜƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƳŀŘŘŜ ƻƭǳǒǘǳǊƳǳȅƻǊΚ 
CƛȊƛƪǎŜƭ ŘŜƐƛǒƳŜƭŜǊŘŜ ǎŀŘŜŎŜ ƳŀŘŘŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ ŘŜƐƛǒƛǊƪŜƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ 
ŘŜƐƛǒƳŜƭŜǊŘŜ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ǾŜ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘŜƪƛ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ōƛǊ ŀǊŀŘŀ ǘǳǘŀƴ ōŀƐƭŀǊ ƪƻǇŀǊ ǾŜ ȅŜƴƛ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜ 
ƛƭŜ ōŀǒƪŀ ŀǘƻƳƭŀǊƭŀ ȅŜƴƛ ōŀƐƭŀǊ ƻƭǳǒǳǊΦ .ǳ Řŀ ŦŀǊƪƭƤ ǀȊŜƭƭƛƪǘŜ ȅŜƴƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ 
.ŀƐƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ŀƭƤǒ ǾŜǊƛǒƛ ǾŜȅŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƻǊǘŀƪƭŀǒƳŀǎƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ ƛœƛƴ ǘŜǇƪƛƳŜȅŜ 
ƎƛǊŜƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊΦ 
 

Sorular 

1. 5ŜƐƛǒƛƳƭŜǊŘŜƴ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳŘƛǊΚ bŜŘŜƴΚ 
 
 
 

5Ȅ.)Ș4% σȢς %4+)Ș.,)Ș+ χ ȡ 3!"5. 9!0!,)-  όmb9wT[9b {«w9 п0DK) 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

YƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴ ƎǸƴƭǸƪ Ƙŀȅŀǘǘŀƪƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ƎǀǊǸǊΦ 

YƛƳȅŀǎŀƭ ǘŜǇƪƛƳƭŜǊ ǎƻƴǳŎǳ ȅŜƴƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƤǊΦ 

 

!ƳŀœΥ {ŀōǳƴǳƴ ōƛǊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǘŜǇƪƛƳŜ ǸǊǸƴǸ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭŀƳŀƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ   

V 20 gr ǎƤǾƤ ȅŀƐ 

V 20 mL etil alkol 

V Cam huni 

V Sabitleyici aparatlar 

V ҈нлΩ ƭƛƪ нр Ƴ[ bŀhI œǀȊŜƭǘƛǎƛ    ό млл ƎǊ ǎǳ Ҍнл ƎǊ ƪŀǘƤ  bŀhI ύ 

V 5ƻȅƳǳǒ ǘǳȊ œǀȊŜƭǘƛǎƛ     όмлл ƎǊ ǎǳҌ ос ƎǊ ǘǳȊύ 

V .ŜƘŜǊ όнрл Ƴ[Ωƭƛƪύ 

V Esans (tercihen) 

V /ŀƳ œǳōǳƪ 

V Dereceli Silindir 

 

Not:  

ü Etkinlikte ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ bŀhI ŘŜǊƛŘŜ ȅŀƴƳŀƭŀǊŀ ǎŜōŜǇ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ŜƭƭŜ ǘŜƳŀǎǘŀ ƪŀœƤƴƤƭƳŀƭƤ ǎǳƭǳ 

œǀȊŜƭǘƛǎƛ ŘŜ ǘŜƳŀǎ ŜŘƛƭƳŜƳŜƭƛ ŘŜƴŜȅ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ Ǉƭŀǎǘƛƪ ŜƭŘƛǾŜƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

ü 5ŜƴŜȅŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ŝǘƛƭ ŀƭƪƻƭ ǳœǳŎǳŘǳǊ ǾŜ ƪƻƭŀȅ ŀƭŜǾƭŜƴƛǊ ƛǒƭŜƳ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƳŀǎŀŘŀƴ ǳȊŀƪ ǘǳǘǳƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

ü LǎƤǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƤǎƤƴŀƴ ōŜƘŜǊŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƪŀǊƤǒƤƳ Ǹœ ŀȅŀƪǘŀƴ ŘǸǒŜōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜ ƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

œƻƪ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤ ǾŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŘǸǒƳŜ ǇŀǘƭŀƳŀ ǊƛǎƪƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ƎǀȊƭǸƪ ve eldiven 

mutlaka ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

ü 5ŜƴŜȅƛƴ ƎǀǎǘŜǊƛ ŘŜƴŜȅƛ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ǀƐǊŜƴŎƛ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ǎŀƐƭƤƪƭƤŘƤǊΦ 

 

 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ   

 

1. ҈нрΩƭƛƪ bŀhI œǀȊŜƭǘƛǎƛ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ 

2. нл ƎǊ ȅŀƐ όȅŀƪƭŀǒƤƪ нр Ƴ[ ŜŘŜǊύ ŘŜǊŜŎŜƭƛ ǎƛƭƛƴŘƛǊŘŜ ǀƭœǸƭǸǊ ȅŀ Řŀ ŘƛǊŜƪ ōŜƘŜǊŜ ƪƻȅǳƭŀǊŀƪ ǘŀǊǘƤƭƤǊΦ 
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3. «ȊŜǊƛƴŜ нл Ƴ[ ŀƭƪƻƭ ƛƭŀǾŜ ŜŘƛƭƛr. 

4. ҈ нрΩƭƛƪ bŀhIΩ Řŀƴ нр Ƴ[ ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ōŜƘŜǊŜ ŜƪƭŜƴƛǊΦ 

5. YŀǊƤǒƤƳ ŎŀƳ œǳōǳƪƭŀ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƤǊƪŜƴ ȅŀǾŀǒœŀ ǾŜ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ ƤǎƤǘƤƭƤǊΦ 

YŀǊƤǒƤƳ ƘŀƳǳǊ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜƭŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ǎǸǊŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ол Řƪ ǎǸǊŜŎŜƪǘƛǊΦ 

6. .ǳ ǎƤǊŀŘŀ млл ƎǊ ǎǳȅŀ ос ƎǊ ǘǳȊ ŜƪƭŜƴŜǊŜƪ ŘƻȅƳǳǒ ǘǳȊ œǀȊŜƭǘƛǎƛ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ 

7. YŀǊƤǒƤƪ ƘŀƳǳǊƭŀǒƤƴŎŀ ǸȊŜǊƛƴŜ ŘƻȅƳǳǒ ǘǳȊ œǀȊŜƭǘƛǎƛ ŜƪƭŜƴƛǊ ǾŜ р Řƪ ƪŀŘŀǊ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

8. YŀǊƤǒƤƳ Ƙǳƴƛ ǾŜ ǎǸȊƎŜœ ƪŀƐƤŘƤ ƪǳƭƭŀƴƭŀǊŀƪ р-мл Řƪ ǎǸȊǸƭǸǊ ǾŜ ƪŀƭƤōŀ ŘǀƪǸƭǸǇ ƪǳǊǳƳŀȅŀ ōƤǊŀƪƤƭƤǊΦ 

 

 

                   

                                {ǸȊǸƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƪŀǊƤǒƤƳ                           YŀƭƤōŀ ŘǀƪǸƭŜǊŜƪ ƪŜƭŜōŜƪ ǒŜƪƭƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ǎŀōǳƴ 

 

 

5Ȅ.)Ș4% σȢσ %4+)Ș.,)Ș+ ψ ȡ $/+5.ȟ 4!4ȟ 9!:  όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

!ǎƛǘƭŜǊƛ ǾŜ ōŀȊƭŀǊƤΤ ŘƻƪǳƴƳŀΣ ǘŀǘƳŀ ǾŜ ƎǀǊƳŜ ŘǳȅǳƭŀǊƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛȅƭŜ ǘŀƴƤǊΦ 

!ƳŀœΥ !ǎƛǘ ǾŜ ōŀȊƭŀǊƤ  Řǳȅǳ ǀȊŜƭƛƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ǘŀƴƤǊΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ  ǎƛǊƪŜΣ ƭƛƳƻƴ ǎǳȅǳΣ Ŝƪǒƛ ŜƭƳŀΣ ǇƻǊǘŀƪŀƭΣ ǘǳǊƴǳǎƻƭ ƪŀƐƤŘƤΣ ōǳƭŀǒƤƪ ŘŜǘŜǊƧŀƴƤΣ ǎŀōǳƴΣ ǎǳΣ ƪǸœǸƪ 

beher ya da plastik bardak 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  Tabloda verƛƭŜƴƭŜǊƛ ȅŀǇŀǊŀƪ ǘŀōƭƻȅǳ ŘƻƭŘǳǊŀƭƤƳΦ 

.ƛƭƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊŜ ŘƻƪǳƴƳŀƪ ǾŜ ǘŀŘƤƴŀ ōŀƪƳŀƪ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ȊŀǊŀǊƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ 

ŎƛƭŘŜ ǘŜƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ōƻƭ ǎǳ ƛƭŜ ȅƤƪŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

 

Maddeler Kaygan 9ƪǒƛ !ŎƤ Turnusol 
ƪŀƐƤŘƤƴƤƴ ǊŜƴƎƛ 

 

Sirke      

Limon suyu       

9ƪǒƛ ŜƭƳŀ      

Portakal      

.ǳƭŀǒƤƪ 
ŘŜǘŜǊƧŀƴƤ 

     

Sabun       
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!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

Maddeler Kaygan 9ƪǒƛ !ŎƤ Turnusol 
ƪŀƐƤŘƤƴƤƴ ǊŜƴƎƛ 

 

Sirke  X  YƤǊƳƤȊƤ  

Limon suyu   X  YƤǊƳƤȊƤ  

9ƪǒƛ ŜƭƳŀ  X  YƤǊƳƤȊƤ  

Portakal  X  YƤǊƳƤȊƤ  

.ǳƭŀǒƤƪ 
ŘŜǘŜǊƧŀƴƤ 

X  X Mavi  

Sabun  X  X Mavi  

 

{ƻƴǳœ 

× 9ƪǒƛ ǾŜ ǘǳǊƴǳǎƻƭ ƪŀƐƤŘƤƴƤ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ œŜǾƛǊŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŀǎƛǘΣ 
× YŀȅƎŀƴƭƤƪ Ƙƛǎǎƛ ǾŜǊŜƴ ǘŀǘƭŀǊƤ ŀŎƤ ƻƭŀƴ ǾŜ ǘǳǊƴǳǎƻƭ ƪŃƐƤŘƤƴƤ ƳŀǾƛ ǊŜƴƎŜ œŜǾƛǊŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ōŀȊ ƻƭŀǊŀƪ 
ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

× 9ǘƪƛƴƭƛƪǘŜ ǘǳǊƴǳǎƻƭ ƪŀƐƤŘƤ ŀǎƛǘ-baz ŀȅƤǊŀŎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ŀǒƪŀ ŀȅƤǊŀœƭŀǊ ƛǎŜ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

 
 
Sorular  

1. .ŜƴȊŜǊ ǀȊŜƭƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛ ƎǊǳǇƭŀƴŘƤǊƤƴƤȊΦ 
2. ¢ǳǊƴǳǎƻƭ ƪŀƐƤŘƤ ƘŀƴƎƛ ŀƳŀœƭŀ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪΚ 

 
 
 

5Ȅ.)Ș4% σȢτ %4+)Ș.,)Ș+ ωȡ !3)Ș4 6% "!: 4!(2)Ș"!4)   όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

4.9. Asit-ōŀȊ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊƪŜƴ ƴŜŘŜƴ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΤ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƛœƛƴ ǘŜƘƭƛƪŜ 

ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴƭŀƳƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƛǊ όC¢¢4-37). 

пΦмлΦ !ǎƛǘƭŜǊƛƴ ǾŜ ōŀȊƭŀǊƤƴ ƎǸƴƭǸƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀƪƛ Ŝǒȅŀ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŜ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛǎƛƴŘŜƴ ƪŀœƤƴƳŀƪ ƛœƛƴ 

ƴŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊ ό.{.-фΤ C¢¢4-18; TD-5). 

 

!ƳŀœΥ DǸƴƭǸƪ Ƙŀȅŀǘǘŀ ŀǎƛǘ ǾŜ ōŀȊƭŀǊƤƴ ȊŀǊŀǊƭƤ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ǀƴƭŜƳƭŜǊ ŀƭƳŀƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ  ¸ŀǇǊŀƪΣ ƪǳƳŀǒΣ ǘŜōŜǒƛǊΣ ƪŀƐƤǘΣ ǇƭŀǎǘƛƪΣ I/ƭΣ bŀhIΣ ŀǎƛǘƭƛ ƛœŜŎŜƪ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ  Verilen ƳŀŘŘŜƭŜǊŜ ŀǎƛǘ ǾŜ ōŀȊƭŀǊƤ ŎŀƳ ȊŜƳƛƴŘŜ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ŘŀƳƭŀǘŀǊŀƪ ǘŀōƭƻȅǳ ǾŜǊƛƭŜƴƭŜǊƛ 

ȅŀǇŀǊŀƪ ǘŀōƭƻȅǳ ŘƻƭŘǳǊŀƭƤƳΦ 

 

 

 

 

.ƛƭƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊŜ ŘƻƪǳƴƳŀƪ ǾŜ ǘŀŘƤƴŀ ōŀƪƳŀƪ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ȊŀǊŀǊƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ 

ŎƛƭŘŜ ǘŜƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ōƻƭ ǎǳ ƛƭŜ ȅƤƪŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
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!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

Maddeler !ǎƛǘ ŘŀƳƭŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀόI/ƭύ .ŀȊ ŘŀƳƭŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ όbŀhIύ 

Yaprak   

YǳƳŀǒ   

¢ŜōŜǒƛǊ   

YŀƐƤǘ   

Plastik   

{ƻƴǳœΥ 

aŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ōƛȊŜ ȊŀǊŀǊƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŀƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŀƳōŀƭŀƧƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǳȅŀǊƤƭŀǊƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀƭƤȅƤȊΦ .ǳ 
ŘǳǊǳƳŘŀ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ōŀȊƤ ǎŜƳōƻƭƭŜǊ ōƛȊŜ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǾŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ .ǳ ǎŜƳōƻƭƭŜǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ 
ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊƪŜƴ Řƛƪƪŀǘ ŜǘƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪŜƴ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘŜōƛƭƛǊƛȊΦ άAsitέΣ άbazέΣ 
άǘŀƘǊƛǒ ŜŘƛŎƛέ ȅŀ Řŀ άŀǒƤƴŘƤǊƤŎƤέ ŜǘƛƪŜǘƛ ǘŀǒƤȅŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƭŜ œŀƭƤǒƤǊƪŜƴ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƻƭƳŀƭƤȅƤȊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ǘŜƘƭƛƪŜ 
ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊǘŜƴ ǎŜƳōƻƭƭŜǊƭŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊŘŜƴ ƪƻǊǳƴƳǳǒ ƻƭǳǊǳȊΦ 
 
Sorular: 
 

1. !ǎƛǘ ǾŜ ōŀȊƭŀǊƤƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛƳƛȊƛ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜŘƛƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŀœƤƪƭŀȅƤƴƤȊΚ 
2. Asidik ve baȊƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŜǒȅŀƭŀǊƤƳƤȊŀ ǾŜ ōƛȊŜ ƻƭǳƳǎǳȊ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƴŜŘƛǊΚ 

 
 

5Ȅ.)Ș4% σȢυ %4+)Ș.,)Ș+ ρπȡ !3)Ș4 6% "!: ")Ș2 !2!$! $52-!: 

όmb9wT[9b {«w9 ол5Yύ 

YŀȊŀƴƤƳƭŀǊΥ 

пΦтΦ !ǎƛǘƭŜǊ ƛƭŜ ōŀȊƭŀǊƤƴ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴƛ ŘŜƴŜȅ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊΣ ōǳ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ άƴǀǘǊŀƭƭŜǒƳŜ ǘŜǇƪƛƳŜǎƛέ ƻƭŀǊŀƪ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤǊΣ ƴǀǘǊŀƭƭŜǒƳŜ ǎƻƴǳŎǳ ƴŜƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƛǊ ό.{.-15, 16, 17, 18). 

!ƳŀœΥ  !ǎƛǘ ōŀȊ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƭŜ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪΦ 

!Ǌŀœ ǾŜ DŜǊŜœƭŜǊΥ  н ŀŘŜǘ ōŜƘŜǊƎƭŀǎΣ ŘŜƴŜȅ ǘǸǇǸΣ ƭƛƳƻƴΣ ŦŜƴƻƭŦǘŀƭŜƛƴΣ ǒƤǊƤƴƎŀΣ  I/ƭΣ bŀhIΣ ǎŀŀǘ ŎŀƳƤΣ ƳǳƳΣ ƪƛōǊƛǘΦ 

9ǘƪƛƴƭƛƐƛƴ ¸ŀǇƤƭƤǒƤΥ   

.ƛƭƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊŜ ŘƻƪǳƴƳŀƪ ǾŜ ǘŀŘƤƴŀ ōŀƪƳŀƪ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ȊŀǊŀǊƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ 

ŎƛƭŘŜ ǘŜƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ōƻƭ ǎǳ ƛƭŜ ȅƤƪŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

.ƛǊ ƳƛƪǘŀǊ bŀhI œǀȊŜƭǘƛǎƛƴŜ ŦŜƴƻƭŦǘŀƭŀƛƴ ōŜƭƛǊǘŜŎƛ ŘŀƳƭŀǘƤƭƤǊ ǾŜ ǇŜƳōŜ ǊŜƴƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ όœƻƪ 

ŘŀƳƭŀǘƤƭƳŀƭƤύ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ œǀȊŜƭǘƛŘŜƴ ǒƤǊƤƴƎŀ ƛƭŜ ŀƭƤƴƤǊ ǾŜ  ƭƛƳƻƴǳƴ ƛœƛƴŜ ŜƴƧŜƪǘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ  ƤǊƤƴƎŀ ōŀǘƤǊƤƭŀƴ ȅŜǊŘŜƴ 

ƭƛƳƻƴ ƪŜǎƛƭƛǊΦ DǀȊƭŜƴƛǊΦ 

Tƪƛ ǘŀƴŜ ōŜƘŜǊƎƭŀǎƤƴ ōƛǊƛƴŜ  мл Ƴ[ I/ƭ ōƛǊƛƴŜ мл Ƴ[ bŀhI ƪƻȅŀƭƤƳΦ  IŜǊ ōŜƘŜǊƎƭŀǎŀ о ŘŀƳƭŀ ŦŜƴƻƭŦǘŀƭŜƛn 

ŘŀƳƭŀǘŀƭƤƳ ǾŜ ǎƤǾƤƭŀǊƤ ǘǳǊƴǳǎƻƭ ƪŀƐƤŘƤƴƤ ǘŀƳŀƳŜƴ ŀǘŀǊŀƪόƛœƛƴŘŜ ƪŀƭŀŎŀƪύ ǘŜǎǘ ŜŘŜƭƛƳΦ bŀhI ōǳƭǳƴŀƴ ƪŀǇǘŀƴ 

ŘŀƳƭŀƭƤƪƭŀ ōƛǊ ƳƛƪǘŀǊ  ōŀȊ ŀƭƤǇ I/ƭ ƻƭŀƴ ƪŀōŀ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŘŀƳƭŀǘŀƭƤƳΦ IŜǊ ŘŀƳƭŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōŜƘŜǊƛ ǎŀƭƭŀȅŀƭƤƳΦ 

wŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ wŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎǀȊƭŜȅŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘŀƳƭŀǘƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜƭƛƳΦ wŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǘǳǊƴǳǎƻƭ ǊŜƴƪǎƛȊ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ wŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ŘŀƳƭŀǘƳŀȅƤ ōƤǊŀƪŀƭƤƳΦ .ǳ œǀȊŜƭǘƛŘŜƴ ǎŀŀǘ 

ŎŀƳƤƴŀ ŀƭŀƭƤƳ ǾŜ ǎƤǾƤ ǘŀƳŀƳŜƴ ōǳƘŀǊƭŀǒŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ƤǎƤǘŀƭƤƳΦ 

 

!ƭƤƴŀƴ ±ŜǊƛƭŜǊΥ 

{ŀŀǘ ŎŀƳƤƴŘŀƪƛ ŘǳǊǳƳǳ ƎǀȊƭŜȅŜƭƛƳΦ 

{ƻƴǳœΥ 

{ŀŀǘ ŎŀƳƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ œǀƪŜƭǘƛ ǘǳȊŘǳǊΦ ¸Ŝƴƛ ƳŀŘŘŜ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ !ǎƛǘƭŜǊ ǾŜ ōŀȊƭŀǊ ōƛǊƭŜǒƛƴŎŜ ǘǳȊ ǾŜ ǎǳ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 




