GUNES KOLLEKTORLU SICAK SU SISTEMLERI

Giines kollektorlii sicak su sistemleri, glines enerjisini toplayan diizlemsel kollektorler, 1sinan suyun
toplandig1 depo ve bu iki kisim arasinda baglantiy1 saglayan yalitimli borular, pompa ve kontrol edici
gibi sistemi tamamlayan elemanlardan olusmaktadir.

Giines Kollektorlii Sicak Su Sistemi

Giines kollektorlii sistemler tabii dolagimli ve pompali olmak iizere ikiye ayrilirlar. Her iki sistem de
ayrica agik ve kapali sistem olarak dizayn edilirler.

Tabii Dolasimh Sistemler: Tabii dolagimli sistemler 1s1 transfer akigkaninin kendiliginden dolastig1
sistemlerdir. Kollektérlerde 1smman suyun yogunlugunun azalmasi ve yiikselmesi Ozelligine
dayanmaktadir. Bu tiir sistemlerde depo kollektoriin iist seviyesinden en az 30 cm yukarida olmasi
gerekmektedir. Deponun alt seviyesinden alinan soguk (agir) su kollektorlerde 1sinarak hafifler ve
deponun iist seviyesine yiikselir. Giin boyu devam eden bu olay sonunda depodaki su 1sinmis olur. Tabii
dolasimli sistemler daha c¢ok kii¢lik miktarda su ihtiyaglari i¢in uygulanir. Deponun yukarida bulunmasi
zorunlulugu nedeniyle blyuk sistemlerde uygulanamazlar. Pompa ve otomatik kontrol devresi
gerektirmedigi i¢in pompali sistemlere gore biraz daha ucuzdur.

Pompali Sistemler: Is1 transfer akigkaninin sistemde pompa ile dolastirildigi sistemlerdir. Deposunun
yukarida olma zorunlulugu yoktur. Biiyiik sistemlerde su hatlarindaki direncin artmasi sonucu tabii
dolagimin olmamasi ve biiyiik bir deponun yukarida tutulmasinin zorlugu nedeniyle pompa kullanma
zorunlulugu dogmustur.

Pompali sistemler otomatik kontrol devresi yardimi ile c¢alisirlar. Depo tabanina ve kollektor ¢ikisina
yerlestirilen diferansiyel termostatin sensorleri; kollektorlerdeki suyun depodaki sudan 10 o C daha sicak



olmasi durumunda pompay1 ¢alistirarak sicak suyu depoya alir, bu fark 3 o C oldugunda ise pompay1
durdurur. Pompa ve otomatik kontrol devresinin zaman zaman arizalanmasi nedeniyle isletilmesi tabii
dolagimli sistemlere gére daha zordur.

Agik Sistemler: Acik sistemler kullanim suyu ile kollektdrlerde dolasan suyun ayni oldugu sistemlerdir.
Kapal1 sistemlere gbre verimleri yiuksek ve maliyeti ucuzdur. Suyu Kkirecsiz ve donma problemlerinin
olmadig1 bolgelerde kullanilirlar.

Kapal Sistemler: Kullanim suyu ile 1sitma suyunun farkli oldugu sistemlerdir. Kollektorlerde 1sinan su
bir esanjor vasitasiyla 1sisint kullanim suyuna aktarir. Donma, kireglenme ve korozyona karst ¢oziim
olarak kullanilirlar. Maliyeti acgik sistemlere gore daha yiiksek verimleri ise esanjor nedeniyle daha
dustiktiir.

DUZLEMSEL GUNES KOLLEKTORLERI

Diizlemsel giines kollektorleri, giines enerjisinin toplandig1 ve herhangi bir akiskana aktarildig: ¢esitli tiir
ve bi¢cimlerdeki aygitlardir.

Diizlemsel giines kollektorleri, iistten alta dogru, camdan yapilan {ist Ortli, cam ile absorban plaka
arasinda yeterince bosluk, kollektoriin en dnemli parcasi olan absorban plaka, arka ve yan yalitim ve
yukardaki boliimleri i¢ine alan bir kasadan olusmustur (Sekil-2).
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Ust ortii: Kollektorlerin iistten olan 1s1 kayiplarmi en aza indirgeyen ve giines 1sinlarinin gegisini
engellemeyen bir maddeden olmalidir. Cam, giines 1smlarim1 gegirmesi ve ayrica absorban plakadan
yayinlanan uzun dalga boylu 1sinlar1 geri yansitmasi nedeni ile ortii maddesi olarak son derece uygun bir
maddedir. Bilinen pencere caminin gecirme katsayist 0.88'dir. Son zamanlarda 6zel olarak iiretilen diisiik



demir oksitli camlarda bu deger 0.95 seviyesine ulagsmistir. Bu tiir cam kullanilmasi verimi % 5
mertebesinde arttirir.

Absorban Plaka : Absorban plaka kollektoriin en énemli boliimiidiir. Giines 1sinlar1, absorban plaka
tarafindan yutularak 1s1ya donistiiriiliir ve sistemde dolasan siviya aktarilir.

Absorban plaka tabanda ve iistte birer manifold ile bunlarin arasina yerlestirilmis akiskan borular1 ve
yutucu plakadan olusur. Yutucu plaka 1sinlar1 yutmasi i¢in koyu bir renge genellikle siyaha boyanmuistir.
Kullanilan boyanin yutma katsayisinin (absorptivite) yiiksek uzun dalga boylu radyasyonu yayma
katsayisinin (emissivite) diisiik olmasi gerekmektedir. Bu nedenle de bu 6zelliklere sahip secici yiizeyler
kullanilmaktadir. Mat siyah boyanin yutuculugu 0.95 gibi yiiksek bir rakam iken yayicilig1 da 0.92 gibi
istenmeyen bir degerdedir. Yapilan segici yiizeylerde yayma katsayisi 0.1'in altina inmistir. Segici ylizey
kullanilmas1 halinde kollektor verimi ortalama % 5 artar.

Absorban plaka, borular ile siki temas halinde olmalidir. Aliiminyumda oldugu gibi, akiskan borularinin
kanatlarla bir biitiin teskil etmesi en iyi durumdur. Bakir ve sacda bu miimkiin olmadig: i¢in akigkan
borular ile plakanin birbirine temas problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu problem ya tamamen yada belli
araliklarla lehim veya kaynak yapmakla ¢oziilebilir.

Is1 Yalitim: Kollektoriin arkadan olan 1s1 kayiplarint minumuma indirmek i¢in absorban plaka ile kasa
arast uygun bir yalittm maddesi ile yalitilmalidir. Absorban plaka sicakligi, kollektoriin bos kalmasi
durumunda 150 °C'a kadar 1sinmas1 nedeniyle kullanilacak olan yalitim malzemesinin sicak yalitim
malzemesi olmasi gerekmektedir. Is1 iletim katsayilar diisiik ve soguk yalitim malzemesi olarak bilinen
poliiiretan kokenli yalitim malzemeleri tek basma kullanilmamalidir. Bu tiir yalittm malzemeleri,
absorban plakaya bakan tarafi sicak yalitim malzemesi ile takviye edilerek kullanilmalidir.

Kollektor Kasas1 : Kasa, yalitkanin 1slanmasini dnleyecek bigimde yapilmalidir. Ozellikle kollektdr
giris ve cikislarinda kasanin tam sizdirmazligr saglanmalidir. Kasanin her yami 100 kg/m2 (981
Pa=N/m2) basinca dayanikli olmalidir (TSE-3680). Sivili kollektorlerde sizdirmazlhigin yiizde yiiz
saglanamadigl durumlarda camda yogunlasan su buharin1 disariya atmak amaciyla kasanin iki yan
kenarina tam karsilikl ikiser adet 2- 3 mm ¢apinda delik agilmalidir.

Kaynak: Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii



