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Projenin Dali : Fizik
Projenin Amaci : Sicak ve soguk su arasindaki 1s1 farkindan elektrik iiretilmesidir.

Kullanmilan Yontem : Projemizde kaynak taramasi, gozlem, deney, ve modelleme
yontemlerinden yararlanilmistir. Projemiz ile ilgili termoelektrik modil ve 1s1 farkindan
elektrik tiretimi ile ilgili kaynak taramasi yapildi. Projemiz i¢in beher, Cu ve, Zn elektrot
(metal levha), krokodil kablo, kiskag, buz, ve sicak su temin edildi. Diizenek hazirland1. Farkli
elektrotlarla da denendi.. Ancak en iyi verim ¢inko ve bakir elektroda saglandi. Sicak su ve
soguk su arasindaki ideal sicaklik farki 70 C oldugu tespit edildi. Seri baglamalarla voltajin
artirllabilecegi gozlemlendi. Avometre cihaziyla alinan Olglimlerde farkli degiskenlerle
sicaklik ve seri baglamalarla 1.5-3.6 Volt degerine kadar ulasildi. Seri devremiz artirildikca
elde ettigimiz voltaj artti. Daha fazla volt elde etmek i¢in yeni bir sistem gelistirdik.
Sitemimiz birlesik iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim soguk su deposu, ikinci boliim
sicak su deposundan olusmaktadir. 1. béliimde bakir, II. Boliimde cinko tabakalar birbirine
degmeyecek sekilde siralidir. Bu elektrotlar biri biri ile seri baglandi. 1. ve II boliime sirasiysa
soguk ve sicak su giris ve ¢ikislar1 bulunmaktadir. Iki boliim arasinda sicaklik farkina gore
olusan elektrigin voltaji artmaktadir. Alternatif ve ucuz elektrige ulasildi.

Projede Elde Edilen Sonuc: : Hayatimizda kullanilan ¢cogu arag¢ elektrikle calismaktadir ve
farkli enerji kaynaklar da tilkkenmektedir. Bu sorundan yola ¢ikilarak elektrik iiretmek amaci
ile sicak ve soguk su arasindaki 1s1 farkindan yararlanilarak elektrik tiretilebilecegi 6grenildi,
Cinko veya bakir elektrottan yararlanilarak deney diizenegi olusturuldu. Hazirlanan deney
diizeneginde elektrik iiretildi. Elektronik kiigiik ses cihazini ¢alistirdi. Miktarlar, sicaklik ve
devre seri baglanarak voltajin arttigi gézlemlenmistir. Bu sistem bir¢ok alanda 1s1 farkindan



faydalanilarak diisiik voltajlarda elektrik {iretilebilir ve ekonomiktir. Biz ise modiili
kullanmadan sicak ve soguk sudan olusan diizenegimizde c¢elik veya ¢inko elektrotlari
kullanarak bu modiiliin olusturdugu 1.5-3.6 Volt gerilimi elde ettik. Bu peltier denen modiil
cok kullanisli olmasina ragmen yaptig1 ise gore fiyati yiiksektir. Bizim diizenegimiz kisin
kaloriferli sistemlerde, jeotermal kaynaklarin oldugu bdlgelerde ya da bir dagcmin kisin
tirmamigim1 ~ stirdiiriirken  telefon pilini sarj gibi diisiik voltajlarda elektrik iiretimi igin
kullanilabilecektir.



FiZiK DALI PROJESI

ALTERNATIF VE
UCUZ ELEKTRIK
ELDESI

Hazirlayanlar:

Mehmed Berk SAHIN Oguzhan GULGEN

Damisman Ogretmenler

Murat AYDIN (www.murataydin.gen.tr)
Hidayet TERECI (www.fencebilim.com)



ALTERNATIF VE UCUZ ELEKTRIK ELDESI

Icindekiler

(€513 T T PR 3
Amag — HeET . ... 3
Y ONteM — ATASTITINA. ...\ttt ettt e ettt et e et e e e e e e 4-5
Sonug — Degerlendirmie. .......o.uiii i e 5-6
KaynaKIar. ... e 6
Giris

Giliniimiizde enerji yasamin vazgeg¢ilmezlerinden biridir. Enerji kaynaklarinin tiikenmesi ise
en onemli sorunlardandir. Bu soruna ¢6ziim olarak, 1s1 farkinin oldugu yerlerde olusan
voltajdan elektrik elde etmek projemizin konusudur. Hazirladigimiz diizenekte buzlu ve sicak
sudan 1s1 farkindan elektrik tiretilmistir.

Projemizde Peltier adiyla bilinen termoelektrik modiilden yola ¢ikilmistir. Termoelektrik
modiil, “Peltier etkisi” veya “Seebeck etkisi” ortaya c¢ikarabilecek sekilde calistirilabilir.
Peltier etkisini gozlemek igin termoelektrik modiiliin baglanti uglarma bir dogru gerilim
uygulanir. Boylece ylizeylerden biri 1sinirken digeri sogur. Seebeck etkisini gozlemek igin
harici bir 1s1 kaynagi yardimiyla modiiliin bir yiizeyi isitilir, diger yiizeyi ise sogutulur.
Yiizeyler arasindaki sicaklik farkindan dolayr modiil elektrik iiretmeye baslar. Bu projede,
termoelektrik modiiliin Seebeck etkisi ile elektrik iiretmesinden yola ¢ikilmistir.

Biz ise termoelektrik modiilii (peltier) kullanmadan sicak ve soguk sudan olusan
diizenegimizde bakir veya ¢inko elektrotlar1 kullanarak bu modiiliin olusturdugu 1.5-3.6--V
gerilimi elde ettik. Bu peltier denen modiil ¢ok kullanislhi olmasina ragmen yaptig1 ise gore
fiyat1 yiiksektir. Bizim diizenegimiz kisin kaloriferli sistemlerde, jeotermal kaynaklarin
oldugu boélgelerde ya da bir dagcinin kisin tirmanisini stirdiiriitken telefon pilini sarj gibi
diisiik voltajlarda elektrik iiretimi i¢in kullanilabilir.

Amac-Hedef
Projenin Amaci: Sicak ve soguk su arasindaki 1s1 farkindan elektrik iiretilmesidir.

Projenin Hedefleri:

1. Buzlu ve sicak sudan olusturulan devredeki voltajdan faydalanilmasi.

2. Is1 kaybinin oldugu sistemlerde elektrik iiretilmesi.

3. Kaloriferli sistemlerde, jeotermal kaplicalarda ve kiigiik voltaj gerekli sistemlerde elektrik
iretilmesi.

4. Ekonomik enerji elde edilmesi.



Yontem-Arastirma

Projemizde kaynak taramasi, gozlem, deney ve model yontemlerinden yararlanilmistir.
Projemiz ile ilgili termoelektrik modiil ve 1s1 farkindan elektrik {iretimi ile ilgili kaynak
taramasi yapildi. Projemiz igin beher, bakir (Cu) elektrot, ¢inko (Zn) metal levha, krokodil
kablo, kiska¢ buz, ve sicak su temin ettik. Diizenek hazirlandi. Farkli elektrotlar kullanilarak
elektrik iiretildi. Sicak su ve soguk su arasindaki ideal sicaklik farki 70 C oldugu tespit edildi.
Seri baglamalarla voltajin artirilabilecegi gozlemlendi. Ayrica peltier devresiyle sonuglarin
aliabilecegi tespit edildi. Avometre cihaziyla alinan dlglimlerde farkli degiskenlerle sicaklik
ve seri baglamalarla 1.5 - 3.6 Volt degerine kadar ulasildi. Daha fazla volt elde etmek igin
yeni bir sistem gelistirdik. Sitemimiz birlesik iki boéliimden olugsmaktadir. Birinci bdliim sogu
su deposu, ikinci bolim sicak su deposundan olugmaktadir. 1. boliimde bakir, II. Boliimde
cinko tabakalar birbirine degmeyecek sekilde siralidir. Bu elektrotlar birbiri ile seri baglandi.
L. ve II boliime sirastysa soguk ve sicak su giris ve ¢ikislart bulunmaktadir. Iki béliim arasinda
sicaklik farkina gore olusan elektrigin voltaji artmaktadir.




Seri Bagh devrede voltaj degisim tablosu

Diizenek: Sicak-Soguk sulu Elde Edilen Gerilim Voltaj
Normal 0,7V
1.Seri bagh 1,4V
2.Seri baglh 2,1V
3.Seri bagl 3,1V
4.Seri bagl 3,6V
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Sicak su 70 santigrat derece, soguk su 0 santigrat derece en ideal aralik olarak belirlendi.
Ayrica elektrot olarak en ideal bakir ve ¢inko levhalar belirlendi.

Voltaj ve akim seri baglanmalar artirilarak daha da artirilabilir. Ayrica levhalar daha
biiyiiltiiliip ve kivrimli hale getirilerek daha biiyiik voltaj ve akim elde edilebilecegi sonucuna
varild1.

Sonu¢-Degerlendirme

Hayatimizda kullanilan ¢ogu arag¢ elektrikle calismaktadir ve farkli enerji kaynaklar1 da
tilkkenmektedir. Bu sorundan yola c¢ikilarak elektrik iiretmek amaci ile sicak ve soguk su
arasindaki 1s1 farkindan yararlanilarak elektrik iiretilebilecegi 6grenildi, Cinko veya bakir
elektrottan yararlanilarak deney diizenegi olusturuldu.



Hazirlanan deney diizeneginde elektrik iiretildi. Elektronik kiiciik ses cihazini c¢alistirdi.
Miktarlar, sicaklik ve devre seri baglanarak voltajin arttigr gézlemlenmistir. Bu sistem bir¢ok
alanda 1s1 farkindan faydalanilarak diisiik voltajlarda elektrik iiretilebilir ve ekonomiktir

Biz ise modiilii kullanmadan sicak ve soguk sudan olusan diizenegimizde c¢elik veya ¢inko
elektrotlar1 kullanarak bu modiiliin olusturdugu 1.5-3.6--V gerilimi elde ettik. Bu peltier
denen modiil ¢ok kullanighh olmasina ragmen yaptigi ise gore fiyati yiiksektir. Bizim
diizenegimiz kisin kaloriferli sistemlerde, jeotermal kaynaklarin oldugu bolgelerde ya da bir
dagcinin kigin tirmanigini siirdiiriirken telefon pilini sarj gibi diisiik voltajlarda elektrik iiretimi
icin kullanilabilecektir.
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