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Newtonsal Olmayan Akiskanlar (Non-Newton Akiskanlar:)

Isaac  NEWTON'un gecmiste bilimsel
aragstirmalarinin ~ sonucunda  ortaya
koydugu bilgilerin simirliliklar1 zamanla
ortaya cikti. Zaten insanoglunun ortaya
koydugu tiim bilimsel bilgiler mutlak
degildir. Burada Newton kuralina
uymayan bazi akigkanlari incelecegiz.

Klasik fizikte Isaac NEWTON nun ismi
siklikla gecer. Hatta ortaya koydugu
ilkeler klasik fizikte temeller icinde yer alir. Halen egitim kurumlarimizda Newton'un
yasalar1 ayrintili olarak islenmektedir. Formiilleri ile ilgili bircok test sorusu
hazirlanmakta ve ¢oziilmektedir.

Peki bu formiil ve bilgilere zaman zaman uymayan Newtonsal olmayan aliskanlar
nedir? Hangi sartlarda viskoziteleri (akiskanlklar1) degisiyor?

Darbeyle katilasan sivilar, akmaz halden bir parmak
giiciiyle akar hale gelen karisimlar, bir anlik kayma
gerilmesi degisimiyle akis hiz1 artan malzemeler ¢ok
ilgi cekicidir. Cevremizde, giindelik yasamda hatta
evimizde bu sivilardan azda olsa bulunur. Newton'un
viskozite kanununa uymayan akiskanlara Newtonsal
olmayan akiskanlar veya Non-Newton akiskanlar
denilir.

Malzeme biliminde ilgi ¢ceken konulardan birisi de Newtonyen davranis gostermeyen
bu akigskanlardir. Farkh etkilere karsi ilgin¢ tepkiler ve beklenmedik davranislar
sergilerler. Ornegin nisasta soliisyonuna yumruk atildiginda sertlesip bir kat1 gibi
davranmasi, normalde akmayan dis macununun biraz basing ile akmasi bu duruma
giizel orneklerdir.

Akiskanlar mekaniginden kisaca bahsedecek olursak, akiskanlar kayma gerilmesi
altinda siirekli bicim degistirerek akarlar. Bu akma kabiliyetinin sonucunda
bulunduklar1 bolgenin veya kabin seklini almaya calisirlar. Bunlar duragan denge
halinde kayma gerilmesine dayanamamanin sonucudur. Kisacasi bir akiskan kayma
gerilime ugradig siirece akmaya devam eder. Akiskan karakteristigi basinci tema
alan Pascal yasasidir. Eger Newton’un viskozite kanuna goz atacak
olursak;
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Kayma gerilmesi, viskozite ile kayma
hizinin ¢arpimina esittir. Bu formiilden
su ozeti cikarabiliriz: Sabit bir sicaklikta
bir akigkan, uygulanan  kayma
gerilmesiyle dogru orantil bir hizda sekil
degistirir. Hizli bir kuvvet uygulanirsa
akigskan ozelligini degistirmez. Bu sivilara
newton yasasina uygun
akiskanlar denir.

Hewonian Fluid,

Ditstant Flobd
iShear Thickening,

Shear Rate (s

Shear Stress {t)

Zamana bagh olmayan Non-Newtonian akiskanlarin
Kayma Gerilimi - Kayma Hizi Egrisi

Akiskanlar bu baglamda 2 gruba ayulir.
1- Nivtonsal ('Newton'sal)
2- Nivtonsal ('Newton'sal olmayan-Non Newton )

Non-Newton akigkanlari alalim. Non-Newton akigkanlarin durumu farkhdir. Bu
akigskanlarin viskozitesi, kaymanin hizina ve zamana gore degisebilir. Bu akiskanlar
kendi arasinda da smiflandirilir. Bunlar;

a) Dilatant Akiskanlar

Bu akigkan tipinde ise kayma hiz1 arttikca
akiskanin viskozitesi artar. Nisasta soliisyonu
buna cok iyi bir ornektir. Eger evinizde muisir
nisastasim1 su ile karistirirsaniz birakilinca sivi
olan bu kivami karisim herhangi bir hizlh darbede
katilasan bir hal alir. Sporda koruma giysilerinde,
motorsiklet koruma kasklarinda kullanilirlar.
Flubber gibi maddeler de bu grupta yer alirlar.

b)Pseudoplastikler

Bu akigkanlarda ise viskoziye kayma hiz ile azalir.
Yani bu maddenin direnci yer degistirme arttikca
azalir. Ornek verecek olursak aklimiza boya gelir.
Boya fircada dururken akmaz iken duvara
siriilirken rahatca duvara gecer. Ketcap da bu
gruba girer.
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c) Bingham Plastikler

Bu maddeler kayma hiz1 ile kayma gerilimleri lineer olmasina karsin, belli bir
biiyiikliige kadar kayma gerilime kars1 koyabilirler. Kisacas1 diisiik bir gerilimde rijit
bir ozellik sergiler. Fakat yiiksek gerilimde ise akigkan ozelligini gosterirler. Plastik
kuvvet kalkinca eski haline donemez. Ornek olarak dis macunu ve mayonez gelir.

» Zamana bagh olarak viskozitesi degisen
akiskanlar

Bu gruptakilerin viskozitesi ise gerilim altinda
kaldig1 siire ile degisir. Ornek olarak baz
kayganlastiricilar sallandikca incelir.

Non-Newton  akigskanlarinin  agir  cekim
goriintiilerini yayinlanmis videolardan
izleyebilirsiniz.
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